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1. AMAG: Olgiim biyiikligiiniin gergek degerinin icinde bulundugu degerler araliginin diger bir
deyisle 6lcim belirsizliginin hesaplanarak belirlenmesi
2. KAPSAM: Bu talimat 6l¢lim belirsizliklerinin hesaplanmasini kapsar. Kalibrasyon bélimini
ilgilendirir.
3. FAALIYET AKISI:
3.1.  Olgiim belirsizligini olusturan parametreler:
3.1.1. Sélgiim: Olciimlerin tekrarlanabilirliginden kaynaklanan belirsizlik.Asagidaki
formiile gore hesaplanir.
Solcum=u(Xi)
Solgiim: Olgimden kaynaklanan belirsizlik
i:Olgimiin sira numarasi
Xi:I'nci 6lgtim degeri

U(xi):standart sapma

U(xi)=0lgiim tekrarlanabilirliginden gelen standart sapma. Asagidaki formiile gére

hesaplanir:

u(xi) = s(xi) = { e _1)2( —X)}

u(xi):Standart Sapma
xi:i'nci 6l¢lim degeri
x:Olglim ortalamasi
n:Toplam 6lglim sayisi

X :Olcim sonuglarinin aritmetik ortalamasidir. Asagidaki formiile gére hesaplanir.
x-1yx
n

i
i=1

Olgiim sayisinin birden fazla alinamadigi (n=1) veya standart sapmanin u(xi)=0
oldugu durum ve hallerde Sol¢iim asagidaki formiile gore hesaplanir:
Uref

23

Uref: Referansin sertifikasinda belirtilen 6lgme belirsizligi

Solgum =
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3.1.2. Sreferans:Referansin  sertifikasinda  belirtilen 6lcim  hatasindan  gelen
belirsizlik.Asagidaki formile gére hesaplanir:

Sreferans = %

Sreferans: Referans belirsizligi

Uref: Referansin sertifikasinda belirtilen 6lgme belirsizligi

3.1.3. Sokuma:Referansin ¢oziiniirligliinden kaynaklanan,okuma isleminden gelen
belirsizlik.Asagidaki formile gére hesaplanir:
Uokuma

N

Sokuma: Okuma belirsizligi

Sokuma =

Uokuma: Kalibratorin okuyabildigi en kiicik basamak degeri

3.1.4. Sortam: Ortamdan (sicaklik, nem,hava basinci,sebeke gerilimindeki

oynamalar,vb.)gelen belirsizlik.Asagidaki formule gére hesaplanir:

Solgum + Sreferans + Sokuma
5

Sortam =

Sortam: Ortam belirsizligi

Sélgiim: Olgiimden kaynaklanan belirsizlik
Sreferans: Referans belirsizligi

Sokuma: Okuma belirsizligi

3.1.5. Stoplam:Toplam belirsizlik.Asagidaki formile gére hesaplanir:

Stoplam = \/(SblgUm)z + (Sreferans)? + (Sokuma)? + (Sortam)?
Stoplam: Toplam belirsizlik
Sortam: Ortam belirsizligi
Sol¢iim: Olgiimden kaynaklanan belirsizlik
Sreferans: Referans belirsizligi

Sokuma: Okuma belirsizligi
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3.2. Olg¢iim belirsizliginin hesaplanmasi
3.2.1. Olgiim belirsizligi: Olcilen biyiikligin gercek degerinin icinde bulundugu
degerler araligini karakterize eden tahmini deger.Ol¢iim belirsizliginin hesaplanmasi asagidaki
sekilde olur:
U = StoplamXk
U:Ol¢iim belirsizligi
Stoplam:Toplam belirsizlik
K:Glvenilirlik katsayisi(%95 glvenilirlik seviyesi igin 2'dir.)
%95 glvenilirlik seviyesindeki cihazlar igin belirsizlik su sekilde olur:
U = StoplamX2
3.3. Ornek 6l¢iim belirsizligi hesaplamasi
3.3.1. Sél¢iimiin hesaplanmasi
Bir voltaj 6lciimiinde asagidaki degerler olcilmdistir:
X1:6.5V
X2:6.6V
X3:6.6V
X4:6.6V
X5:6.4V
Bes 6lcimiin ortalamasi:6.54V bulunur.
Olgiim belirsizligi, dolayisiyla standart sapma, Sélciim:u(xi):0.000400V hesaplanir.
3.3.2. Sreferansin hesaplanmasi
Referans sertifikasinda belirtilen 6lglim belirsizligi Uref:4.000V 'dur.
Referans belirsizligi Sreferans:2.000V bulunur.
3.3.3. Sokumanin hesaplanmasi
Uokuma: Referansin okuyabildigi en kiiciik basamak 0.1V
Okuma belirsizligi Sokuma:0.05773 hesaplanir.
3.3.4. Sortamin hesaplanmasi
Ortamin belirsizligi formilden Sortam:0.4195V olarak hesaplanir.
3.3.5. Stoplamin hesaplanmasi
Stoplam: 2.00447V olarak hesaplanir.
3.3.6. Belirsizligin hesaplanmasi

%95 glivenilirlik seviyesindeki cihazlar igin belirsizlik, U:4.09V olarak bulunur.
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