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NECMETTIN ERBAKAN UNiVERSITESI TIP FAKULTESI HASTANESI
RADYOLOJi ANABILIM DALI 1.5T MANYETiK REZONANS GORUNTULEME

CIiHAZI TEKNiK SARTNAMESI

1- TANIM: Bu teknik sartname iist diizey 1.5 (bir buguk) Tesla Manyetik Rezonans
goriintiileme sistemi teknik 6zelliklerini kapsar.

2- SISTEMIN TEKNiK OZELLIKLERI:

Sistemde asagidaki birimler yer alacaktir.
2.1. Magnet sistemi.

2.2.
2.3.
24.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

Gradient sistemi.

Alici-Verici bobinleri ve elektronigi sistemi.

Radyofrekans (RF) sistemi.

Bilgisayar ve bilgi toplama, bilgi isleme ve bilgi depolama elektronigi sistemi.
Ana kumanda konsolu.

Is Istasyonu

Sistem yazilim paketi.

Hasta masasi.

2.1.MAGNET SiSTEMi:

2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.

2.1.4.

2.1.5.

2.1.6.

2.1.7.
2.1.8.

2.1.9.

Dr. Ogr. Uyesi
Radyoloji AD

(Birim Temsilcisi) 1

Magnet en az 1,5 Tesla giictinde ve siiper iletken tipte olacaktir.

Gantri agiklig1 en az 60 cm olmalidir.

Magnet uzunlugu en fazla 150 cm veya magnet sisteminin uzunlugu kapaklar
dahil en fazla 190 cm olacaktir.

Magnet en fazla 7 litre sivi helyum ile sogutulacaktir. Sistemde helyum sogutma
sistemi cihazla birlikte verilecektir. Magnet sistemi helyum ihtiyacini ortadan
kaldiran yeni nesil teknolojiye (Drycool, Blueseal vb.) sahip olmalidir.

Sivi helyum tiiketiminin azaltilmasi i¢gin bir helyum sogutma sistemi cihazla
birlikte bulundurulmalidir.

Magnetin tipikal homojenitesi degisik hacim gaplarinda ‘ppm’ cinsinden ve
uzun dénem manyetik alan homojenitesinin kararlihig1 ‘ppm/saat’ cinsinden
belirtilecektir. Sistemin tipik magnet homojenitesi 30 cm DSV’de en fazla 0,15
ppm 40 cm DSV de en fazla 0,6 ppm olacaktir.

Hasta magnet igindeyken homojenite degerini arttirici nitelikte gelismis shim
yazilim ve donanim sistem ile birlikte olacaktir.

Siv1 helyum sarfiyat miktar: teklifte belirtilecektir. Siv1 helyum depo kapasitesi
belirtilecektir.

Helyum dolum aralig: belirtilmelidir.

“Encf ATAS Prof. Ry Ng YRAZ
Ogr. Uyesi Radyq
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2.1.10. Gantri hastamin azami konforunu ve glivenligini saglayacak nitelikte

(aydinlatma, hastanin elinde tutabilecegi hasta ¢agirma diigmesi, cift yonli
interkom tesisati vb.) aksesuarlari icermelidir.

2.2.GRADIENT SiSTEMi:

2.2.1.
2.2.2.

| 2.2.3.
2.2.4.
2.2.5.
2.2.6.

Sistemin gergek gradient giicii her ti¢ eksende en az 35 mT/m olacaktir.
Sistemin ger¢ek maksimum gradient slew rate giicti her {i¢ eksende en az 125
T/m/saniye olacaktir.

Gradientlerin ‘DutyCycle’ oran1 maksimum gradient giiciinde %100 olacaktur.
Gradientler titresimsiz ‘non-rezonant’ tiirde olacaktir.

Gradient bobinlerinin 6zel sogutma sistemi olacaktir.

MRG sistemi ses azaltici 6zelliklere sahip olacaktir. Bunu saglamak i¢in en iist
diizey donamm ve yazilim, gerekiyorsa bobinleri ile birlikte verilecektir. Bunun
i¢in firmalar en st diizey donanim ve yazilimlari, gerekiyorsa bobinleri ile
birlikte verecektir. SofTone, ART, WhisperMode vb. isimlerle adlandirilan
gradient baskilama yéntemi ile ses azaltma metodlarinin listline, sistemde ayrica
firmalarca Quite Suite + Petra, ComforTone, SilentScan vb. olarak adlandirilan
sessiz ¢ekim veya ses baskilama ozelligine sahip yazilimlardan en az biri
bulunmalidr.

2.3 ALICI-VERICI BOBIN SISTEMLERI VE ELEKTRONIK SISTEMi:

2.3.1.
2.3.2.

2.3.3.

2.34.
2.3.5.
2.3.6.
2.3.7.
2.3.8.

2.3.9.

Sistemin standardinda yer alan bobinler 6zellikleri ile ilgili belgeler cihazi
degerlendirme asamasinda komisyona sunulacaktir. Sistemle birlikte asagida
belirtilen bobin veya bobin géziimlerinden en az birer adet olacaktir.

Entegre QD viicut bobini

Viicut bobini: Abdomen ve kardiyak gekimlerinde en az 24 kanalli veya
elemanli bobin veya bobin ¢6ziimii verilecektir.

En az 16 kanalli veya elemanl: kafa, bas boyun ve nérovaskiiler inceleme
yapabilen, kifoz hastalari igin a1 verilebilen phased array dedike bobin.

Sistem ile birlikte genel amagli en az 1 adet fleksible bobin verilmelidir.

Omuz incelemelerine uygun en az 16 kanalli dedike omuz bobini verilecektir.
En az 24 kanalli veya elemanli vertebra (spine) phasedarray bobini

Diz incelemelerine uygun en az 16 kanall: dedike diz bobini verilecektir.

El bilegi incelemelerine uygun en az 16 kanalli dedike el bilegi bobini
verilecektir.

Ayak bilegi incelemelerine uygun en az 16 kanalli ayak bilegi bobini
verilecektir.

2.3.10. Meme bobini: En az 16 kanalli diyagnostik amagh dedike bobin verilecektir.

Verilecek meme bobini sinyal kayiplarinin 6nii gegilmesi amaciyla tek bir

Dr. Ogr. Uyesi'A” Ene ATAS ’ QYRAZ

Radyoloji AD Ogr. Uyesi
(Birim Temsilcisi) 2
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2.3.11.

2.3.12.

2.3.13.

kablo ile sisteme baglanmalidir.Sistemle birlikte verilen koiller ya tam dijital
yapida (sinyal dijitalizasyonunun koilde gergeklestigi teknoloji) olmali ya da
benzer sinyal/giiriiltii oranina hizmet edecek sekilde sistemle birlikte firmalarca
dStream, TIM 4G, AIR gibi isimlerle adlandirilan koil veya koil
teknolojilerinden en az biri en az 2 adet koil i¢in verilmelidir.

Bobinler igin interfaz gerekmekte ise, bobin ile birlikte verilmelidir. Bobinler ile
birlikte baglanti kablolari, tutuculari, destekleyici, parcalari, birbiriyle olan
baglant: diizenekleri ve diger aksesuarlar: verilecektir.

Sistemde lokalkoillerin ayni anda baglanarak bilgi toplanmasini saglayabilen
“Tim4G, Express Suite, GEM suite, TDI Suite, FlexStream” gibi teknolojiler
den en az bir tanesi mevcut olacaktir.

Sistem ile birlikte Temporo Mandibular Eklem (TME) gekimleri i¢in uygun koil
verilecektir.

2.4 RADYOFREKANS (RF) SISTEMi:

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.
2.4.4.
2.4.5.

2.4.6.

2.4.7.

RF sistemi bilgisayar kontrollii dijital yapida olacaktir. RF sistemi linearitesi
yazilim yardimiyla saglanacaktir. RF sisteminin giiclien az 15 kW olmalidur.
RF sisteminin her bir alici bandinin genisligi belirtilecektir. Band genisligi
degisken olmali ve operatér konsolundan band genisligi secilebilme segenegi
olmalidir.

‘Field of view” (FOV) degeri en az 1 ila 50 cm arasinda olacaktir. Sistemde ‘off-
center FOV” segilebilme 6zelligi bulunacaktir.

Alict ve verici devrelerde imaj kalitesinin giiglendirilmesi ve giiriiltii azaltilmasi
i¢in filtreler olacaktir.

Onerilen sistemde ‘Active Shimming’ 6zelligi olacaktir.

RF alic sistemi optik kablo teknolojisine sahip olacaktir ve bobinlerden
toplanan sinyal tek bir optik kablo ile digital ortamda magnet odasindan ¢ikig
yapacaktir.

Sistemde en az 64 alic1 RF kanalindan sinyal toplayabilecek ve simultane olarak
sisteme baglanabilen en yiiksek bobin kanal sayisindan sinyal toplayabilme
altyapisina sahip (ADC) olacaktir.

2.5 BILGISAYAR VE BIiLGi TOPLAMA, BiLGi iSLEME VE BiLGi DEPOLAMA

ELEKTRONIGI SISTEMi:

2.5.1.

Dr. Opr. Uy

Bilgi Toplama ve Isleme Biriminin FFT rekonstritksiyon hizi, %100 (yiizde yiiz)
FOV’da ve 256x256 (ikiyiizellialt: carpr ikiytizellialt)) matrikste alinmig
gorlntiler i¢in saniyede en az 37.000 imaj olacaktir. Firmalar cihazlarinda
opsiyonel olan en yiiksek rekonstriiksiyon hizina sahip sistemlerini
vereceklerdir. Bu husus yiiklenici firma tarafindas belgelendirilecektir.

A. Enes ATAS . Dr. Necdét POYRAZ

Radyoloji AD Ogr. Uyesi ji A Baskan

(Birim Temsilcisi)
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2.5.2.

2.5.3.

2.5.4.

Bilgi toplama, rekonstriiksiyon ve goriintiileme islemleri 1024x1024 matriksle
yapabilmelidir.

2D yontemiyle elde edilecek en kiigiik kesit kalinlig en ¢ok 0,5 (sifir virgiil bes)
mm, 3D ile en gok 0,1 (sifir virgiil bir) mm olacaktir.

Veri bilgisayari en az 32 GB RAM, CPU en az 4 cekirdekli islemci ve toplam
SSD disk kapasitesi en az 300 GB olacaktr.

2.6.ANA KUMANDA KONSOLU:

2.6.1.
2.6.2.

2.6.3.

2.6.4.

2.6.5.

2.6.6.

2.6.7.

2.6.8.

2.6.9.

2.6.10.

Dr. Ogr. UyeséA. Egs ATAS

Radyoloji AD Ogr. Uyesi
(Birim Temsilcisi)

Uretici firma opsiyonel olarak belirledigi en ist model iiriiniinii verecektir.

Ana kumanda konsolunda CD veya DVD yazici veya USB port bulunacaktir.
Ayrica USB portu aracilig ile baska bir elektronik depolama ortamina veri
aktarilabilecektir.

Ana kumanda konsolunda daha &nceden hazirlanmig klinik protokoller
bulunacak, hasta ve gekim ile ilgili her tiirlii bilginin girilmesi, izlemesi ve
degistirilmesi bu konsoldan yapilacaktir.

Ana kumanda konsolunda hasta ile karsilikl1 konugma olanagi saglayan donanim
bulunacaktir.

Ana kumanda konsolunda en az 24 ing¢ diagonal uzunlugunda ve renkli,
titresimsiz, ‘Flatpanel LCD* monitorii (en az 1920x1200 matriks) olacaktir
Ana kumanda konsolunda imajla ilgili biiyiitme, otomatik pencere ayari,
monit6re degisik imajlarin getirilmesi, ilgilenilen alan se¢imi, resimin
dondtirtilmesi, resimin saga-sola ve yukari-asagi gevrilmesi, iki resimin
kargilastirnlmasi, histogram analizi, filtreleme, uzaklik ve ag1 olglimii, yazi
yazma ve yazi silme, anotasyon ve degisik formatlarda filme basma islemleri
yapilacaktir.

Sistemle argivden herhangi bir hastanin gériintiileri incelenirken, ayni anda
baska bir hastanin gériintii islemleri (veri toplama) yapilabilecek, sistem gergek
multitasking—multiprocessor &zellikte olacaktir.

Ana kumanda konsolunda "3D surface rendering", MPR gériintiileme, minimum
ve maksimum intensite projeksiyon islemleri yapilabilmelidir. Ayrica volume
rendering, cinematic rendering goriintii isleme altyapisina sahip olacaktir.

Ana kumanda konsolunda difiizyon (otomatik ADC haritalar: olusturma dahil),
perfiizyon (haritalari olusturma) gériintiileme yazilimi bulunacaktir.

Ana kumanda konsolunda MR spektroskopi goriintii isleme yazilimi
bulunmalidir. Bu yazilimla beyin, meme ve prostat igin spektroskopi ¢alismalar
yapilabilmelidir. Gerekiyorsa prostat spektroskopi ¢alismalari i¢in ek dedike
koil verilmelidir. MR beyin spektroskopi (MRS, tek voksel, ¢ok vokselli. 2 ve 3
boyutlu, ¢ok kesitli, kisa, orta ve uzun eko zamani ile) meme ve prostat spektro
yapilabiliyor olmalidir ve ana konsolda her bir MRS gériintiisiiniin islenerek,

A etPOYRAZ
iAD Bagkani
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2.6.11.

2.6.12.

2.6.13.

2.6.14.

2.6.15.

2.6.16.

2.6.17.

2.6.18.

spektral goriintiilerinin renkli metabolit haritalar: ile elde edilmesine olanak
veren yazilim bulunmalidir.

Ana kumanda konsolu DICOM 3.0 formatinda haberlesme yapabilecek yazilim
ve donanima sahip olacaktir DICOM modality worklist. MPPS, print, send,
receive (query/retrieve) 6zelliklerini kullanacaktir.

Ana kumanda konsolunun kurumda meveut ve/veya kurulacak olan HIS, RIS ve
PACS sistemi ile entegrasyonu saglanacaktir. Sistemle hastane bilgi yonetim
sistemi tizerinden eskiye ait hasta goriintiileri cekilebilmelidir.

T2* beyin perfiizyon goriintiileme amaciyla T2* dinamik hassasiyet kontrast
(DSC) incelemeleri yapilabilmelidir.

2D veya 3D Arteriel spin labeling (ASL) perfiizyon gdriintiilemesi
yapabilmelidir.

3D izotropik T2 voliim sekansi (SPACE, VISTA, 3D CUBE, 3D Cosmic vb.),
3D izotropik T1 voliim sekansi verilecektir.

Ana kumanda konsolunda multi FOV la gekilen goriintiileri birlestiren yazilim
bulunmalidir. Multi FOV ¢ekilen goriintiileri ana kumanda veya bagimsiz tam
konsolunda kayipsiz ve birlesim yerleri belli olmayacak sekilde birlestirilecek,
bu birlesme sirasinda her bir slab igin pencere ayari otomatik veya manuel olarak
yapilacaktir.

Metal artefakt azaltici programlar (advanced WARP, MAVRIC SL, Q-MAR
XD vb.) verilecektir

Beyin gekimlerinde kesitin her zaman ayni yerden gegmesini saglayan ve hasta
takibini standardize eden smartexam Brain, AutoAlignhead, Ready brain gibi
otomatik ¢ekim yazilimi verilecektir.

2.7.iS ISTASYONU:

2.7.1.

2.7.2.

2.7.3.

Dr. Ogr. Uyesi A. Enés ATAS

Radyoloji AD

(Birim Temsilcisi)

Sistem ile birlikte asagida belirtilen teknik dzelliklere sahip 1 adet ig istasyonu ve en
az | adet en az 19 ing monitor (en az 5 MP ¢oziintirliikte) meveut olmalidir.
Aksiyel, koronal ve sagittal planda MPR, MIP, MinIP, thick MIP gériintiiler elde
etmek miimkiin olacaktir. Curved plane gériintiileme teknikleri MIP, MPR,
MinlP, thick MIP gériintiiler iizerinde kolaylikla uygulanacaktir. Volumetrik
imajlar tizerinden kullanicinin istegine bagli kesit kalinliklarinda yeni kesitler
olusturulacaktir. Meveut gériintiilerden zamansal rezoliisyon ile rekonstriikte
edilmis MIP imajlar elde edebilmelidir.

Incelenen organ sagital, koronal ve aksial planda mouse’un bir hareketi ile
izlenecektir. Saptanan bir lezyonun lokalizasyonu bir isaretleme ile her iig
anatomik planda da izlenecektir. Boylece patolojilerin diger organlarla olan

iliskisi volumetrik olarak saptanacaktir. /

Ogr. Uyesi
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3.1.Tan1 konsolunda en az ana kumanda konsolundan gOriintii transferi, imajla
ilgili biiyiitme, otomatik pencere ayari, monitore degisik imajlarin
getirilmesi, ilgilenilen alan segimi, resmin dondiiriilmesi, resmin saga-sola
ve yukari-agagi ¢evirilmesi, iki resmin karsilastirlmasi, histogram analizi,
uzaklik ve ag1 6lglimil, yazi yazma ve yazi silme, anotasyon ve medikal
yazic1 ve/veya medikal olmayan yazicilara degisik formatlarda filme basma
islemleri, ii¢ boyutlu gériintiileme. 3D voliim ve surface rendering, MPR
goriintiileme, minimum ve maksimum intensite projeksiyon islemleri
yapilabilmelidir.

3.2.Tam konsolunda verilecek bilgisayarda, CD veya DVD yazici bulunacak ve
bunlar ile gerektiginde hasta goriintilleri “viewer" lan ile birlikte
yazdirilabilecektir veya USB portu aracilig1 ile baska elektronik depolama
ortamina veri aktarilabilecektir. Ayrica elde edilen ham ve iglenmig
goriintillerden  elektronik ortamda JPEG veya TIFF veya PNG
formatlarindan en az birinden kayit alinabilecek ve USB portu araciligi ile
bagka elektronik depolama ortamina veri aktarilabilecektir.

2.7.3.2.1. Is istasyonu yazilimlari arasinda meme goriintiilemelerin (MRG-
Mamografi) degerlendirilebilecegi yazilim olacaktir
2.7.3.2.2. Verilecek olanis istasyonunda , meme goriintiilemesine yonelik

MRG, Us, Mamografi cekimlerini biittinlegtirerek
degerlendirilmesini saglayan bir meme goriintilleme modiilii
verilecektir.

2.8.SISTEM YAZILIM PAKETI:

Sistemin standart yazilim paketinde asagidaki yazilimlar ya da muadilleri bulunacaktir. Farkli
firmalarca farkl isimler ile kullanilabilmektedir.

2.8.1.

2.8.2.
2.8.3.
2.84.
2.8.5.
2.8.6.
2.8.7.
2.8.8.
2.8.9.
2.8.10.
2.8.11.
2.8.12.

Dr. Ogr. Uyesi A. Entés ATAS

Radyoloji AD Ogr. Uyesi
(Birim Temsilcisi)

MRG cihazinda sagital, koronal, aksiyal, oblik planlarda gériintii elde edilecek,
bu gériintiilerin 2D ve 3D rekonstriksiyonu yapilacaktir.

Sistemin standart yazilim paketinde asagidaki sekanslar bulunacaktir:

Spin Echo (SE) (Single, Dual, Variable. Multi echo) sekanslari

Fast (Turbo) Spin Echo (FSE)

2D ve 3D Inversion Recovery (IR) Tl ve T2 gradient eko sekanslari

Turbo (Fast) Inversion Recovery

Single Shot Turbo (Fast) Spin Echo

Gradient (Field) Echo ve Dual sekanslari

2D/3D Fast Gradient (Turbo Field) Echo

2D/3D Fast Spoiled Gradient Echo (FSPGR)

2D/3D Steady state free precession gradient echo sekanslari

Multi Gradient Echo (MEDIC, MERGE, m-FFE seka
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2.8.13.

2.8.14.

2.8.15.

2.8.16.

2.8.17.
2.8.18.

2.8.19.

2.8.20.

2.8.21.
2.8.22.

2.8.23.

2.8.24.

2.8.25.

2.8.26.

2.8.27.

2.8.28.
2.8.29.

2.8.30.

2.8.31.

Dr. Ogr. Uyesi?éﬂfAS

Radyoloji AD

(Birim Temsilcisi)

2D Ultra fast gradient echo (fast SPGR, Turbo FLASH, TFE sekanslarindan en
az biri)

3D Ultra fast gradient echo (3D fast SPGR, MPRAGE, 3D TFE sekanslarindan
en az biri)

Trigerli 2D/3D. trigersiz 2D Time of Flight MR anjiografi

Trigerli 2D/3D, trigersiz 2D Phase Contrast MR anjiografi

2D Cine Phase Contrast MR anjiografi

3D kontrastli MR anjiografi

Time-resolved (4D) yiiksek hizli anjio uygulamalari (TWIST veya TRICKS
veya TRACS veya 4D-TRAK vb. isimlerle adlandirilan)

Susceptibility enhanced goriintiileme sekansi (SWI. Venous BOLD, SWAN vb.
isimlerle adlandirilan sekanslarindan en az biri)

2D ve 3D T2 FLAIR, 2D T1 FLAIR.

Firmalarca LAVA-Flex, mDixon, Dixon, VIBE, eTHRIVE vb. isimlerle
adlandirilan sekans ya da sekanslar

Firmalarca Balanced FFE. True FISP, 3D FIESTA, CISS vb. isimlerle ifade
edilen sekans ya da sekanslar.

Nefes tutmali 3D koroner anjiografi sekanslar.

Nefes tutmasiz, navigatorle, 3D koroner arter goriintiileme sekanslar1 (True
FISP, FIESTA, Balanced FFE vb. isimlerle adlandirilan sekanslarindan en az
biri).

Kisaltmalar ile ifade edilen 3D T2 voliim sekans segeneklerinden (VISTA veya
CUBE +COSMIC veya SPACE vb. isimlerle adlandirilan) biri.

Yag ve suyu baskilayan hizli sekanslar ile artefakt baskilama teknikleri
bulunacaktir

Echoplanar (EPI) ve dinamik ¢aligmalar yapilabilmelidir.

MR myelografi, MR kolanjiografi, MR sialografi, MR enteroklesis, MR
tirografi gibi incelemeler yapilabilmelidir. Bu incelemeler igin agir 2 ve 3
boyutlu T2 6zelligi bulunan (yag satiirasyonlu) Single Shot Turbo (Fast) Spin
Echo veya 2D/3D HASTE vb. isimlerle adlandirilan sekansi bulunacaktir.
Ayrica 3 boyutlu i¢ kulak incelemesine imkdn veren 3D T2 sekanslarda
olmalidir.

Firmalarca BLADE, PROPELLER 3.0 veya Propeller HD, MB, MULTIVANE
vb. isimlerle adlandirilan hareket artefaktlarim dnleyici sekanslar verilecektir.
Firmalarca carebolus, smartprep, Bolustrak vb. isimlerle adlandirilan otomatik
kontrast yakalama 6zelligi ile panoramic table, smart step, mobitrak vb. isimlerle
adlandirilan otomatik masa hareketi ve otomatik bobin degistirme 6zellikleri
bulunacaktir. Bu o6zellikler tim viicut ¢aligmalarina (en az 150 cm’lik
calismalara) olanak saglayacaktir (anatomik ve difiizyon).
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Firmalar Advanced SENSE, ASSET+ ARC, IPAT+GRAPPA vb. isimlerle
adlandirilan paralel goriintiileme tekniklerini saglayan maddelerden en az birini
kapsayan yazilimlari sistemle birlikte vereceklerdir. Bu yazilimlarin hangi
sekans ve bobinlerle kullanilabildigi ile ilgili belgeleri cihazi degerlendirme
asamasinda komisyona sunulacaktir. Hizlandirma faktorii en az 3 olmalidir.
Sistemde single ve multishot EPI, T1 ve T2 agirlikli EPI sekanslar1 bulunacaktir.
EPI faktérii en az 255 olmalidur.

MRG cihazt su maddelerde ozellikleri belirtilen diftizyon goriintilleme
yapacaktir:

Single-shot veya multi-shot EPI difiizyon agirlikli goriintiileme sekanslary
bulunacaktr.

Standard 3 yonde b degeri ile elde edilen difiizyon goriintiilerinden otomatik
olarak izotropik gériintiiler ve ADC haritalari olusturulacaktir.

“b” degeri 10000 s/mm2°‘ye kadar ¢ikarilabilecektir.

Beyin, spine, batin, meme ve prostata yénelik difiizyon sekanslar1 bulunacak
veya var olan sekanslar artefaktsiz ve uygun diagnostik kalitede ¢ekim yapacak
sekilde ad1 gecen bélgelere uyarlanacaktir.

MRG cihaz1 alt maddelerde 6zellikleri belirtilen difiizyon tensor goriintiileme
yapacaktir:

En az 128 yonde ve otomatik atanan veya en az 50 ile 10000 sn/mm2
aralifindaki b degerlerinde difiizyon tensor goriintiileme yapilabilecektir.
Firmanin higbir sisteminde bu 6zelik yok ve bunu deklare ederse bu 6zellik
research tool ile de saglanabilir. Ancak firma bu yazilimi ticari olarak
uygulanabilir olunca, ya da benzer bir yazilimu ticari olarak herhangi bir tilkede
piyasaya siirlince derhal ve iicretsiz olarak saglamalidirlar.

MRG cihaz1i ileri difiizyon agirhkli goriintiilemesi; difiizyon kurtosis
goriintiileme ve intravoxel incoherent motion (IVIM) vb. gorintiileme
yapabilecek teknik ve yazilimsal altyapiya sahip olmalidir.

Goriintiileme sonrasinda MRG cihazi FA ve ADC haritalarin1 otomatik olarak
olugturacak, ayrica istendiginde bu haritalar manuel olarak ta elde
edilebilecektir.

Traktografi sirasinda izlemi yapilan traktuslar segilebilecek, izlenecek traktusun
FA degeri, agist ve fiber kalinlig1 degistirilebilecektir. Segilen alanda Eigen
vektor degerleri ve fiber dansitesi 6lgiilebilecektir.

Cihaz hem kontrastli hem de kontrastsiz perfiizyon incelemesi yapabilmelidir.
MRG cihazi alt maddelerde ozellikleri belirtilen perfiizyon goriintiileme
yapacaktir: Perfiizyon ¢aligmalarinda, perfiizyon sekanslar1 ve bu goriintiileri
islemek i¢in uygun yazilim bulunacaktir (beyin, karaciger, bobrek, prostat,
pankreas gibi organlar dahil)

Ogr. Uyesi
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2.8.43.1. Perfiizyon goriintiilerinden en az, kan akimi (CBF), kan voliimii
(CBV), MTT, maksimum kontrastlanma, “wash-in” ve “wash-out”
parametrelerine ait renkli haritalar olusturularak bunlar anatomik
imajlarla yan yana gosterilebilecektir.

2.8.43.2. MRG cihaz1 alt maddelerde 6zellikleri belirtilen fonksiyonel MRG
goriintiileme yapacaktir:

2.8.43.3. BOLD sinyali 3D anatomik goriintiiler iizerine islenecek ve difiizyon
tensdr ve/veya fiber traktografi goriintiileriyle birlikte aym 3D
anatomik goriintii izerinde birlestirilebilecektir.

MRG cihazinda single ve multivoksel (2D ve 3D) proton spektroskopi ve
kimyasal kayma goriintiileme (2D ve 3D) i¢in standart TE’li (kisa, uzun ve orta
TE’ 1i) spektroskopi sekanslar1 bulunacaktir.

2.8.44.1. Cok kesitli (multislice) ve multivoksel MR spektroskopi teknikleri
olacaktir.

2.8.44.2. Beyin ve meme i¢in MR spektroskopi sekanslar1 ve goriintii igleme
programlan olacaktir.

2.8.44.3. Kusursuz spektroskopi veri ve grafigi olusturmak igin uygun spektral
baskilama teknikleri olacaktir.

2.8.44.4. MR spektroskopi goriintii isleme yazilimi bulunacaktir. Bu programda
degisik metabolitlere ait pik tamimlamasi, pik olglimii ve metabolit
oranlar1 hesaplanacak ve pikler gerektiginde kullanici tarafindan
modifiye edilebilecektir. Renkli metabolit veya metabolit oran
haritalar1 gikarilabilecek ve bu haritalar anatomik goriintiiler iizerine
eklenebilecektir. Standart haritalar diginda farkli metabolit veya
metabolit oran haritalar ¢ikarilabilecektir.

2.8.44.5. MRG cihazi alt maddelerde 6zellikleri belirtilen kardiyak
goriintiileme yapacaktir:

Kardiyak anatomik goriintiileme, kardiyak ve periferal gating, 3D koroner arter
goriintiileme, ilk gegis (“firstpass™) perfiizyon ve ge¢ kontrastlanma (“delayed
enhancement”) (2D ve 3D), viyabilite, rest/stres galigmalari, kardiyak sine
goriintiileme ve myokardiyal isaretleme (tagging), koyu (“darkblood”) ve parlak
(“brightblood”) kan goriintiileme, hiz kodlama (“velocity encoding”) ve
haritlama T1, T2 haritlama konsol ¢ekimleri yapabilmelidir.

Kardiyak goriintiileme i¢in nefes tutmali ve tutmasiz gradient eko ve turbo (fast)
spin eko sekanslart ile bunlarin yag baskilama ve inversion recovery prepulslari
bulunacaktir

Ogr. Uyesi
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Kardiyak sekanslarda paralel goriintiileme yapilabilecektir.
MRG cihazi alt maddelerde ozellikleri belirtilen tim viicut goriintiileme
yapacaktir:

2.8.48.1. Standart yag baskili ve baskisiz T1, T2 sekanslar ile birlikte, tiim
viicut difiizyon (REVEAL, DWIBS vb. isimlerle adlandirilan), tim
viicut anjiografi ve postkontrast incelemeler igin 3D voliimetrik
sekanslar1 bulunacaktir.

2.8.48.2. Tiim viicut goriintiileri kayipsiz ve birlesim yerleri belli olmayacak
sekilde birlestirilecek, bu birlestirme sirasinda her bir slab igin
pencere ayari otomatik olarak yapilacaktir (ana kumanda ve bagimsiz
tan1 konsolu). Tiim viicut goriintiileme amaciyla gerekli olan tiim coil
ve aksesuarlar cihazla birlikte verilecektir.

MRG cihazinda kikirdak doku incelemelerine olanak taniyan, su ve yag ayrimi
yapabilen, T1 ve/veya T2 sekanslari ile alt maddelerde belirtilen yazilimlardan
biri (veya cihaz {ireticisi tarafindan belirtilen yazilimlar higbir gsekilde
saglanamiyorsa muadili bir yazilim) verilecektir.

2.8.49.1. Carti Gram vb. isimlerle adlandirilan sekanslar
2.8.49.2. Syngo Map IT vb. isimlerle adlandirilan sekanslar
2.8.49.3. Multi-shot GRASE vb. isimlerle adlandirilan sekanslar

Firmalarca IDEAL ve mDIXON vb. isimlerle adlandirilan ve tek bir ¢ekimde en
az 4 farkli kontrastin (yag, su,in-phase, out-phase gibi) elde edilebilmesine
yarayan sekanslardan en az biri verilecektir.

MRG cihazina monte internal VCG, nabiz ve respirasyon tetiklemesi igin gerekli
yazilim ve donanim bulunacaktir.

Dinamik eklem incelemelerine imkan veren kinematik sekanslar verilmelidir.
Sistem ile gok istasyonlu bastan agag: tiim viicut goriintiileme yapilabilmelidir
(Mobiscan, whole body imaging, TIM vb. isimlerle adlandirilan) Eger sargi ile
goriintli almak gerekiyorsa, hastanin biitiiniiyle kaplanmasini saglamak {izere
pantolon koil dahil biitiin koiller verilecektir.

Sistemde tiim viicut diflizyon goriintiileme tetkikleri yapilabilmelidir. Sistemde
bu goriintiileri birlestiren yazilim bulunacaktir.

Cesitli firmalarda Deep Resolve, Advanced Intelligent, Clear — IQ Engine
(AICE), Air Recon DL vb. farkli isimleri bulunan, derin 6grenme (deep
learning) tabanli, evrisimli rekonstriiksiyon teknolojisi ile birlikte caligan
yazilim verilecektir. Bu teknoloji altyapisinin diagnostik kaliteden &diin
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vermeden sinyal giiriiltii oram (SNR)’yi iyilestirdigi, goriintii keskinligini
artirdig1 ve tarama siiresini azalttig1 gosterilmelidir.

2.8.57. Verilecek olan yapay zeka tabanli derin 6grenme teknolojisi, tiim anatomik
yapilarda (néro, viicut, kas iskelet, kardiak, vaskiiler vb.) mevcut RF sargilarinin
tiimiiyle, hem 2D hem 3D g¢ekimler dahil olmak tizere tiim klinik protokollerde
uygulanabilir olmalidir.

2.8.58. Verilecek olan sistemde MRG taramalarini hizlandirmak, ¢oziintirliigii artirmak
amaciyla farkli viicut bolgeleri igin standartlastirilmis ve rehberli bigimde cekim
protokoliinii olusturmaya yardimci, ortogonal plan ve kesitleri tanimlamaya,
uygun sargi elemanini segmeye yardimci yapay zeka tabanli is akisi modiilii
verilecektir.

2.8.59. Kardiyak goriintiileme ve haritalama sekanslar1 verilecektir.

2.8.60. Sistem DICOM 3.0 (print, modality worklist, query/retrieve, MPPS, Storage)
uyumlu olacaktir. Hastanede kurulu bulunan veya kurulacak olan tiim DICOM
3.0 uyumlu sistemler ile (HBS, RBS, CR, PACS, kamera, vb.) baglanti
ozelligine sahip olacaktir, yiiklenici firma bunun igin gerekli yazilim ve
donanimu bedel talep etmeden saglamakla yiikiimliidiir.

2.8.61. Tim viicudu DWI ile tarayan ve bu imajlari birlestirerek tiim viicut kanser
taramasi igin kullanilan program olmalidir.

2.8.62. Firmalar néroradyolojik uygulamalarinda (DTI, yiiksek rezoliisyonlu DWI, SWI
(susceptibility weighted imaging, venous BOLD vs.), Body viicut
uygulamalarinda (body difiizyon, tiim viicut goriintiileme, DRIVE, SPIR,
SPAIR vs. isimlerle adlandirilan), ticari olarak kullanabilir olan tiim gekim
yazilim paketlerini ve post proses yazilimlarinin teklif edeceklerdir.

2.8.63. Bilateral, paralel goriintiileme tekniklerini uygulayarak meme calismasi
yapmaya uygun ve firmalarca VIEWS, BLISS, VIBRANT, vb. isimlerle
adlandirilan yazilim paketleri verilmelidir.

2.8.64. Kardiyak incelemelerde parlak kan, siyah kan, cine parlak kan, myokard
perfiizyon, myokard tagging, viabilite, akim degerlendirmesi, talasemi ve demir
birikimi i¢in dedike T2* goriintiileme ve postproses yazilimi ve 3D koroner
MRA yazilimlar1 olmalidir, kardiyovaskiiler uygulamalarda ticari olarak
kullanabilir olan tiim-gekim yazlim paketlerini ve postproses yazilimlarinin
teklif edeceklerdir..

2.8.65. MR sisteminde, firmalarca Silent Scan, Quiet Suite + PETRA, Comfortone vb.
isimlerle anilan, sessiz MR teknolojilerinden en az biri verilecektir.

2.8.66. MR sisteminde, viicuda yerlestirilen metal implantlarin yarattigi bolgesel
inhomojenite nedenli frekans farkliliklarin olusturdugu goriintii artefaklarini
engellemek igin, meveut kullanici parametrelerini farklilagtirarak elde edilen
lyilestimelerden bagimsiz, farklh RF frekanslari uygulayarak goriintl
toplayabilen ve metal artefaktlarini azaltan, firmalarca MAVRIC-SL, 0O-MAR,

Dr. Ogr. UyesiﬂTAS
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ADVANCED WARP vb. isimlerle adlandirilan, klinik kullanimi onaylanmig
goriintiileme yazilimlarindan en az biri verilecektir.

2.8.67. Kurulacak MR sisteminde, karacigerde trigliserid yag oranmi (Fat Fraction)
ylizdelik deger ile Slgebilen, ayn1 zamanda simultane R2* diizeltmesi sayesinde,
demir birikimi nedenli lgiim hatalarini da 6ngérebilmeyi saglayan, firmalarca
IDEAL-IQ, LiverLab vb. isimlerle amlan, klinik kullanimi onaylanmus,
goriintiileme yazilimlarindan en az biri verilecektir.

2.8.68. Cesitli firmalarda Advanced Intelligent Clear-IQ Engine (AiCE), Air Recon DL,
Deep Resolve vb. farkli isimleri bulunan, derin 6grenme (deep learning) tabanli,
evrisimli rekonstriiksiyon teknolojisi ile birlikte TSE veya FSE sekanslarinda
calisan yazilimlar (Kardiyak gériintiilemeleri dahil tiim 2D ve 3D sekanslar ile
uyumlu olarak) verilecektir

2.8.69. Kurulacak olan MR sistemi; basta karaciger olmak iizere elastografi temelli
doku sertligini kantitatif Slgmeye yarayan ve doku haritalart olusturabilen
gerekli teknolojik altyapiya sahip olmalidir.

2.44. HASTA MASASI:

2.44.1. Sistemdeki mevcut hasta masas1 bilgisayar kontrollii olacaktir.

2.44.2. Hasta masasimn pozisyon dogrulugu en fazla (+/-) 1 mm olacaktir.

2.44.3. Hasta masasinin tagiyabilecegi agirlik en az 250 kg olmalidir.

2.44.4. Hasta masas! gantri {izerinde bulunan kumanda kontrol panel diigmeleri ile
disartya gikarilabilmelidir. Gerektiginde magnetin giiciintin sifirlanmasi tek bir
diigme ile saglanabilecektir.

2.44.5. Hasta masast ile birlikte 1 adet MR uyumlu hasta tagima sedyesi ve 1 adet MR
uyumlu hasta tagima arabasi verilecektir

2.10.HASTA iZLEME KAMERASI

2.10.1.Gantrinin 6nii veya arkasi géren 1 adet kamera verilecektir MR odasindaki
kablolama faaliyeti, RF kafesinde filtreleme yapilarak, en uygun caligmasina olanak
saflayacak sekilde ve sistemde herhangi bir artefakt olusturmayacak gsekilde
yapilmalidir. Kontrol tinitesini géren kamera sistemi verilecektir.

2.11. YAN EKiPMANLAR

2.11.1. Cihazla birlikte elektrik kesintilerine kars1 cihazi koruma amagli en az 15 dakika
besleyecek kesintisiz gii¢ kaynag verilmelidir.

2.11.2 Sistem ile birlikte MR uyumlu otomatik enjektor sistemi verilecektir. Enjektor
1.5T MR cihazlari ile birlikte kullanima uygun olmalidir. Enjektor salin ve kontrast
madde enjeksiyonunu saglayacak sekilde iki adet ayri siringanin yerlestirilmesine ve
kontroliine uygun ¢ift kafali yapida veya iki (2) kontrast madde sisesi ve bir salin direkt

Dr. Ogr. Uyesi g:z&TAS
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girigine sahip olmalidir. Firmalar teklif edecegi MR uyumlu otomatik enjektériin teknik
6zelliklerini muayene komisyonuna sunacaktir. Otomatik enjektor cihazi HL7 sistemine
sahip olacaktir. Sistemin galigmast igin gerekli tiim baglantilar firma tarafindan iicretsiz
yapilacaktir.

KURULUM VE YER HAZIRLIGI

1.Klimatizasyon sistemi yiiklenici tarafindan kurulacak tavan tipi split klimalar ile
yapilacaktir. Bu klimalar konulacagi ortamn kapasitesine uygun degerlerdedir.

2 Klimatizasyon sisteminin istege uygun olarak kurulmasi ve montaji sirasinda gereken
tlim gii¢ aksesuarlarmin (kablolar, prizler, salterler) alimp dosenmesi yiiklenici tarafindan
yapilacaktir

3.Teklif veren firmalar sistemleri igin gerekli olacak RF shielding planlanmasini,
teminini ve montajini tistleneceklerdir. RF kafesi ve manyetik kalkanlama projelendirelecek,
gosterilen mekana monte edilecektir. Kurum RF shielding kafesinin montaji igin uygun alan
teslim edecek ve zeminin uygunlugunu saglayacaktir.

4.MRG cihazinin bulundugu ortama tavan dahil ses izolasyonu yapilacaktir. Hasta, MR
cihazi ve aksesuarlar1 gérecek sekilde (uygulama esnasinda anestezi cihazi, otomatik enjektor
vs) kontrol iinitesi ile gekim odast arasinda manyetik ve RF yalitimi mevzuatina uygun pencere
konulmalidir.

5.Sistem odast ve sistemle birlikte ticretsiz verilecek sogutucu chillere gerekli besleme
kablolarmin ¢ekimi kuruma ait olacaktir. Sistem odasi ve ¢ekim odast tiim kablolama yiiklenici
tarafindan yapilacak olup kablo kanallari ile gegisler saglanacaktr. Giig kablolarinin baglantis
yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

6.MR Cihazi eski hastane binasi radyoloji biriminde gosterilecek yere kurulacaktir. Mr
sisteminin galismas: igin gereken yer hazirligi yiiklenici tarafindan yapilacaktir. Projede
belirtilen alanlarda gerekli olmast halinde yikim ve moloz uzaklagtirma islemleri yiiklenici
tarafindan yapilacaktir.

7.Kullanlacak yer, islem odasi, kontrol odasi, teknik ekipman odasi, chiller odasi vb.
seklinde tanzim edilecektir.

8.Cihazin kurulacagi odada MR cihazinin galigabilmesi igin gerekli tiim sartlar
saglanacaktir. Alanin montaja hazirlanmast igin gerekli proje ve kontrol hizmetleri firma
tarafindan yapilacaktir. Sistem i¢in gerekli RF shielding planlamasini, teminini ve montajini
firma ticretsiz yapacaktir. RF kafesi ve magnetik kalkanlama projelendirilecek, gésterilen yere
monte edilecek ve kuruma herhangi bir masraf gikarilmayacaktir. MR odast giris kapisi uygun
sartlarda yapilacaktir. MR 1n bulunacagi odaya tavan dahil ses izolasyonu yapilacaktir. Bunun
disinda yerlerin taban kaplamasi, tavan diizenlemesi, duvar boyas, kablo kanallarinm agtlmast,

Dr. Ogr. Uyesi A. Enes ATAS rNecdet POYRAZ
Radyoloji AD Ogr. Uyesi Radyolgyi AD Bagkam
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elektrik tesisati, izolasyon, iklimlendirme isleri duvar tipi pendant (3 adet oksijen prizi,3 adet
toprakli elektrik prizi,2 adet basingli hava prizi,2 adet vakum prizi) baglantilar, malzeme (coil
) dolaplari, kontrol odasi masa ve sandalyeleri,hasta giyinme kabini, proje alan aydinlatmasi
yiklenici tarafindan yapilacaktir. Yeni alanlar gerekmesi durumunda algipan duvarlarla gerekli
alanlar yiiklenici tarafindan olugturulacaktir. Sistemle ilgili tiim insaat isleri proje isleri hastane
idaresinin onay1yla yapilacaktir.

9.Sistemin kurulacag: yere elektrik hastane tarafindan getirilecektir. Yiiklenici firma
cihazin kurulacagi yerdeki elektrik ve topraklama hattin1 kontrol edecek, sistemin diizgiin
¢alismasina engel bir durum tespit etmesi halinde yeni elektrik ve toprak hattim ticretsiz
cekecektir.

10.Sistemin ihtiyacina uygun nitelikte klima/klimalar ytiklenici tarafindan tesis
edilecektir. ( En az 1 adet islem odasi , en az 1 adet de Ups odasi, en az 1 adet pc kabinetleri
odasy, en az 1 adet sogutma sistemi odas1 ve en az 1 adet operatdr odasi igin uygun nitelikte
klima olacaktir.)

11.Kontrol odastyla islem odasi arasinda dahili haberlesme yiiklenici tarafindan
kurulacaktir,

GARANTI VE TEKNIK SERVIS

1. Cihazin garanti siiresi ilk hasta ekimi yapildig1 giin baglayacaktir. Sistem ve sistemle
beraber verilecek olan biitiin aksesuarlari (bu sartnamede yazili ve teslim edilen her tiirlii
malzeme déhil, sogutma tinitesi ve helyum dahil) ile birlikte tiim hatalara kars1 en az 2 (IK1) y1l
garantili olacaktir. Firma garanti siiresi boyunca cihazin ihtiyaci olan helyum miktarini
karsilayacaktir. Garanti siiresi boyunca sistemin bakim, onarim, ayar, kalibrasyon, yedek parga
tlim yedek pargalar hasta ve gekim sayisi sinirt olmaksizin) degisimi, isgilik ile teknik destek
hizmeti ticretsiz olarak yapilacaktir. Yiiklenici bu mallara ait garanti belgelerini idare adina
diizenletmek ve orijinal niishalarim muayene kabul komisyonuna teslim etmekle yiikiimliidiir.
Tim sistemler, cihazlar 2 yil iicretsiz bakim, onarim ve yedek parga garantisine, garantinin
bitiminden sonra da 8 yil iicretli yedek parga ve bakim garantisine sahip olmalidir. Firmalar
yillik %95 up-time garantisi vereceklerdir. Arizali siire %5 down-time siresin gegerse, gegen
her is giinii igin garanti ve bakim siiresine 1 (bir) is giinii eklenecektir. Cihaz aktif faaliyet siiresi
365 giin tizerinden hesaplamir. Yalmizca cihaza tamamen hasta almamayan durumlarda cihaz
caligmiyor (down) kabul edilecektir. Uzatilan garanti stiresi 30 giin ile sinirl olacaktir. Garanti
stiresince imalat, montaj, malzeme ve iscilik hatalarini Tiirkiye temsilcisi veya satici firma
giderecek ve diizeltilemeyen hatali pargalar yenileri ile degistirilecektir. Garanti siiresince
bakim, onarim ve yedek pargadan hicbir ticret talep edilmeyecektir Ariza bildirimleri mesai
saatleri igerisinde telefon veya cep telefonu veya faks veya e-posta yoluyla yapilacaktir. Cihaz
arizalarina en geg 8 (sekiz) is saati icerisinde arizaya miidahale ederek onarimin yapilmast igin
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ihtiyaci belirlemekle ve bilgi vermekle yiiklimliidiir. Yedek parca ihtiyaci olmamasi halinde
bildirimden ariza bildirim saatinden itibaren en ge¢ 24 saat igerisinde ariza giderilecektir.
Yedek parga ihtiyaci olmas1 halinde parga firma stoklarinda ise ariza bildirim saatinden itibaren
48 (kirk sekiz) saat igerisinde ariza giderilecektir. Parga yurt dig1 stoklarinda ise; ariza bildirim
saatinden itibaren en ge¢ 7 (yedi) is giinii igerisinde parga temini yapilip ariza giderilecektir.
Parganin yurt disindan siparis edildigi belgelendirilecektir. Asilan siireler igin cezai islem
uygulanacaktir. Déviz bazinda fiyatlandirilmsg yedek parca listesi sozlesme imzalanmadan
once verilecektir. Bu madde de yazan kosullarin taahhiitnamesini yiiklenici firma muayene
komisyonuna verecektir.

2.Yedek parga, aksesuar ve sarf malzeme fiyat listesi muayene komisyonuna sunulacaktir.
Tibbi cihaz alimlarinda cihaza bagh yedek parga, aksesuar ve sarf malzemelerinin sati§ sonrasi
teminine iliskin tedarik¢i tarafindan diizenlenen taahhiitname muayene komisyonuna
verilecektir.

3.Garanti siiresi boyunca her yil yiiklenici tarafindan yapilacak koruyucu bakim hafta sonu
diginda idarenin belirttigi tarih ve saate uyularak iicretsiz olarak yapilmalidir.

4.Cihazlarin kullanildig: siire boyunca sistemin var olan 6zellikleri ile ilgili mevcut tiim yazihim
giincellemeleri (Update) iicretsiz yiiklenecektir. Yazilimlara erisim, kullanim yetki bilgilerine
(program kilidi, sifre, ek giivenlik donanimi gibi), hata kodlar1 ve miidahale agamalarina iligkin
tedarikei tarafindan diizenlenen beyan ve bedelsiz temin edilecegine dair taahhiitname muayene
komisyonuna verilecektir.

5.Cihazlarin kabul ve muayenesi idarece belirlenecek komisyon tarafindan yapilacaktir.
Kontrol ve muayenede, sartnamede istenilen ve teklifte belirtilen tiim 6zelliklerin uygunlugu
kontrol edilecektir. Ayrica yedek parga, aksesuar ve sarf malzemelerinin kontrol ve sayimi
yapilacaktir. Kabul ve muayene sirasinda firmalardan cihazin teknik ozellikleri ve
performanstna iliskin testlerin yapilmasi istenildiginde gerekli personel ve diizenegi firmalar
tcretsiz olarak saglayacaktir. Kabul ve muayenede olusabilecek kaza ve hasarlarda satici firma
sorumludur. Teklif veren firma fabrikada yapilan en son testlere ait raporlar: (kalite kontrol
belgesi) muayene kabul heyetine teslim edecektir. Garanti siiresi, cihazin teknik sartname
kosullarina uygun, ¢aligir durumda tesliminden itibaren baslayacaktir.

6.Yiklenici firma cihazlari iicretsiz olarak kuracak tiim malzeme ve aksesuarlari ile caligir
durumda teslim edecektir. Cihazlar hi¢ kullanilmamis ambalajinda teslim edilecektir. Daha
once demo amagl olarak kesinlikle kullanilmamis olacaktir. Cihazlarin montaji firma
tarafindan ticretsiz ve sartnameye uygun olarak tamamlanacak ve sistem caligir vaziyette teslim
edilecektir.

7.Firmalar teklif ettikleri cihazin 6zellikleri hususunda orijinal kataloglar1 tizerinde teknik
sartnameye madde madde cevap vereceklerdir.
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Teklif veren firmalar “TSE Hizmet Yeterlilik Belgesi” ne ve “Tibbi Cihaz Satis, Reklam ve
Tamitim Yénetmeligi” kapsaminda “satis merkezi yetki belgesi” ne sahip olmalidir.

9.Teklif veren firmalar s6z konusu cihaz igin teknik servis imkanlarini ve teknik alt yapi
durumunu belgeleyecektir.

10.Cihazin hastane otomasyon sistemine baglanmasi igin gerekli alt yapisi olmalidir. HL7
sistemi ve diger aktarimlar igin gerekli baglantilar firma tarafindan ticretsiz yapilacaktir.

11.Garanti bitiminden sonraki 8 (SEKIZ) y1l boyunca yillik bakim ve onarim ticretleri, ihalede
teklif edilen cihaz bedelinin:

Parga harig %3,
Tiim pargalar dahil (HELYUM DAHIL) %8 ini gecmeyecektir.

12.Cihazin garanti sonras: yedek parga dahil veya hari¢ bakim onarim hizmeti iicretlerinin
degerlendirilmesinde ihale giinii T.C Merkez Bankasi déviz alig kuru tizerinden hesaplanan
bedeli tizerinden veya TUIK tarafindan agiklanan YI-UFE fiyat endeksleri iizerinden
giincellenecektir. Idare her iki giincelleme segeneginden kendi sectigi segenegi tercih ederek
hesaplama yapmakta serbesttir. Bu oranlari ve taahhiit ettigine dair taahhiitnameyi muayene
kabul komisyonuna teslim edecektir. Yiiklenici firma, satig sonras1 bakim ve onarim hizmeti
desteginin, garanti siiresi ile birlikte en az 10 yil olacak sekilde ve sartnamede belirtilen stire
boyunca verecegine dair taahhiitname yazarak muayene komisyonuna verecektir.

13.Parga dahil s6zlesme siiresince yiiklenici firma; ulagim, iscilik, yol, servis, kalibrasyon ve
yazilim giincelleme adi altinda herhangi bir ticret talep edemez.

14.Sistemin idareye teslim edildigi tarihten itibaren, kullanim hatalari disinda yukarida
belirlenen garanti siiresi iginde kalmak kaydiyla, bir yil igerisinde; aymi arizanin 3 ten fazla
tekrarlanmasi veya farkl arizalarin 5 ten fazla meydana gelmesi veya belirlenen garanti siiresi
igerisinde farkli arizalarin toplaminin 7 den fazla olmasi ve bu arizalarin maldan yararlanamama
sonucunu ortaya ¢ikarmasi durumunda, yiiklenici mali degistirmekle yiikiimliidiir. Ancak,
malin birden fazla iiniteden olusmast halinde yiiklenici, sadece arizanin meydana geldigi iinite
veya {initeleri degistirmekle yiikiimliidiir.

15.Satic1 firma cihazin tibbi ve teknik 6zelliklerinin goriilebilecegi orijinal Tiirkge dokiimam
yeterlik bilgileri tablosunda beyan edip istenildiginde idareye vermelidir. ihaleyi alan firma
cihazin teslimi sirasinda cihaz igin orijinal kullamm, bakim,6natim ve teknik servisi igin
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gerekli dokiimanlardan ilgili iilke dilinde birer takim vermelidir. Tirkge etiket ve Tiirkge
kullanim kilavuzu bulunmayan (Yonetmelikler geregi kullamm kilavuzu bulunmasi zorunlu
tibbi cihazlar igin) tibbi cihazlarin muayene ve kabul islemleri yapilmayacaktir.

16.Tibbi cihaz alimlarinda ilgili mevzuatlar kapsaminda tibbi cihaz kaydina esas olan tiim tirlin,
cihaz, yedek parca, aksesuar, sarf ve yazilimlara iliskin ayr1 ayr1 UTS kayit barkodlar teklif
dokiimanlari ve faturalarda beyan edecektir.

17.Teklif veren firmalar s6z konusu cihaz icin teknik servis imkanlarini ve teknik alt yapt
durumunu belgeleyecektir. Yiiklenici firma cihazlarn iireticisinden alinmug yetkili servisi ve
bayisi oldugunu gosteren belgeyi muayene kabul komisyonuna sunacaktir.

18. Teklif edilen cihazin uluslararasi gegerliligi olan kalite kurumundan alinmis (ISO, FDA,
TUV, DIN, vb.) standartlara ve /veya normlara uygunluk belgesi olmali ve firma bu belgeleri
muayene kabul komisyonuna sunmalidir.

19.Garanti siiresince tedarikgi tarafindan iiretici tarafindan belirlenen uygulama kurallarina
uygun olarak kullanict ve birinci seviye teknik servis egitimlerinin toplam 5 giin bedelsiz olarak
temin edilecegine dair taahhiithame muayene komisyonuna verilecektir.

20.Muayene ve kabul siirecinde, sartname isterlerinin beyan edilen katalog degerleri ile
kargilandigina y6nelik 6lgiilebilir parametrelerin masraflari muayene komisyonu gerek gériirse
tedarik¢i  tarafindan  kargilanacak bagimsiz  bir metroloji  kurulusu  tarafindan
degerlendirilecegine iliskin tedarik¢i tarafindan diizenlenen taahhiitname muayene
komisyonuna verilecektir.

21.Isteklilerin teklif ettikleri sistemler i¢in, saglik bakanlig tarafindan onaylanmig T.C. lag ve
Tibbi Cihaz Ulusal Bilgi Bankast (TITUBB)/UTS koduna ve UTS/TITUBB’ndan alinmig
firma/bayi koduna sahip oldugunu gésterir belgeleri yeterlik tablosunda beyan etmelidir.

22.Satict firma “TS 12426 Yetkili Servisler 7 Tibbi Cihazlar I¢in Kurallar” standardina veya
“TS 13703 -Ozel Servisler- Tibbi Cihazlar I¢in Kurallar” standardina veya “TS 13011 Yetkili
Servisler-Cerrahi El Aletleri-Kurallar” veya “TS 13005 Yetkili Servisler-Tibbi ve Laboratuvar
Amagli Hastane Mefrusati ve Ekipmanlar igin-Kurallar” standardina gobre hizmet alinacak
cihaz igin hizmet yeterlilik belgesine sahip olmalidir.

23.Alian tibbi cihaz ile ilgili bakim onarim ihtiyaci igin satig1 yapan satis merkezine
ulagilamamas halinde tiretici veya ithalatgi firmaya resmi iletisim kanallar (telefon numarast,
fax numaras, mail adresi vs.) muayene komisyonuna verilmelidir.
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24 Muayene kabul siirecinde cihazin HL7 standardinda ham veri (RAW data) aktarabilmesi
igin gerekli olan entegrasyon bilgi ve dokiimanlarinin (protokoller, sifre, SDK (Software
Development Kit)), yiiklenici firma tarafindan muayene komisyonuna verilecektir.

25. Cihazla birlikte alinan yazilimlar garanti siiresi boyunca periyodik olarak yiiklenici firma
tarafindan kontrol edilerek giincellenecektir. Cihaz ile birlikte verilen mevcut yazilimlar son
stirlim olmalidir. Garanti siiresince ve idarelerce garanti sonrasi sézlesme yapilmasi durumunda
bu siire boyunca da cihaz ile birlikte verilen yazilimlarin giincellemeleri iicretsiz olarak
yapilacaktir.

26. Garanti siiresi bitiminde en geg bir ay igerisinde tiim yazilimlar son siiriimleriyle birlikte
ayrica dijital olarak CD veya DVD veya Harici bellek veya harici harddisk igerisinde (kesinlikle
ilgili cihaza takildiginda cihaza sorunsuz olarak yiiklenecek sekilde) hastaneye teslim
edileceklerdir.

27. Yiklenici, idarenin belirleyecegi kisilere cihaz/cihazlarin kullammi ve &zellikleri
konusunda toplam 5 (bes) giin egitim verecektir.

28.idare tarafindan kampiis sinirlart igerisinde cihazin yer degisikligi talep edilmesi durumunda
yiiklenici tarafindan bedeli kargiliginda (cihaz temin bedelinin %2 sini gegmeyecek sekilde)
gerekli islemler yapilacaktir. Yiiklenici belirlenen oran dogrultusunda yer degisikligini
gergeklestirecek olup bu islem igin ayrica is¢ilik, demontaj montaj (insaat ve yer hazirlig1 dahil)
transfer vb. isim altinda herhangi bir ticret talep etmeyecektir.

29. Firma sistemin bakim onarim ve her tiirlii miidahale islerini iiretici firmadan veya yetkili
servisince verilmis egitim sertifikasina sahip ve deneyimli personele yaptirmakla ve her bir
personel igin sistem konusunda aldigi egitim sertifikalarini ve deneyim belgelerini ibraz
etmekle yiikiimliidiir. Bu 6zelliklere sahip olmayan firma personeli higbir sekilde arizalara
miidahale etmeyecektir. Bu hususta tiim sorumluluk mazeretsiz yiiklenici firmaya aittir.

30. Firma montaj sirasinda cihaza miidahale edebilecek gerekli teknik servise ve destekleyici
ekipmana sahip olmakla yiikiimliidiir.

31. Yiklenici firma kendisi iiretici olsun veya olmasin sistemin miikemmel sekilde galigir
durumda teslimine kadar ve daha sonra garanti, bakim onarim siireleri iginde, alt sistemler ve
yazilimlarla ilgili tiim islerde sistemin galismasi igin tek sorumlu ve garantér olacak olup
sartnamenin ilgili maddelerinde belirtildigi sekilde hizmet verecektir. idare tiglincti kigilerle
muhatap olmayacaktir. Bu nedenle teklif veren firmalarin teklifleri iginde kendi tiretimleri
olmayan bilesenler i¢in sartnamede belirtilen kosullara uyan garantileri almalar ve ilgili
belgeleri muayene komisyonuna vermeleri sarttir. Sartnamede belirtilen islerin yapilmasi ve
diger firmalarla (varsa) koordinasyonun kurulmasindan yiiklenici firma sorumludur.
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32.Montaj esnasinda ¢alisacak firma personelinin karsilagacag her tiirlii saglik ve tehlikelerden
mazeretsiz yiiklenici firma sorumludur. Bu islemlerde calisacak firma personelinin
sigortalanmas yiiklenici firmaya aittir. Kati kabule kadar olusabilecek sistem ile ilgili her tiirlii
olumsuz olayin kanuni, hukuki ve tazmin sorumlulugu mazeretsiz yiikleniciye aittir.

33.Garanti siiresince sistemin (cihaz, cihazla ilgili tiim kisimlar ve verilen tiim aksesuarlar) her
tiirlii bakim ve onarimu yiiklenici firmaya aittir. Cihazla ilgili her tiirli miidahale (bakim, onarim
ve kalibrasyon vb.) hastane idaresinin nezaretinde olmak tizere ilgili cihaz hakkinda iiretici
firmadan, itretici firmanin yetkilendirdigi egitim merkezinden kurs g0rmiis kisi veya yetkili
servisince verilmis egitim sertifikasina sahip kisilerce bizzat yapilacaktir. Cihaza yapilacak her
tiirlii miidahaleden sonra (rutin bakimlar da dahil olmak tizere) firma eleman: tarafindan en az
3 niisha halinde teknik rapor diizenlenerek hastane idaresinin belirledigi birimlere teslim
edilecektir.

34. Servis amagli sisteme uzaktan erigimi saglayacak giivenli baglanti i¢in en uygun teknik alt
yapt yiklenici firma tarafindan olusturulmalidir.

35. Garanti siiresince yanlis imalat/iiretim hatasi, tasarim hatasi, yanlis ve standartlara uygun
olmayan montaj islemi, malzeme ve is¢ilik hatalarini yiiklenici giderecek ve diizeltilemeyen
hatali pargalar yenileri ile degistirilecektir. Garanti siiresinde veya sonraki siire igerisinde
cihazin/ sistemin yanlis imalatindan/iiretim hatasindan, tasarim hatasindan, yanhs ve
standartlara uygun olmayan montaj isleminden, malzeme ve is¢ilik hatalarindan kaynaklanan
ve idareye/saghk tesisine veya iigiincii kisilere verilen zarardan yiiklenici tamamiyla
sorumludur. Cihazin kabuliiniin yapilmis olmasi, yiiklenicinin bu sorumlulugunu bitirmez,
ortadan kaldirmaz. Yiiklenici tarafindan saglanan, orijinal ve standartlara uygun olmayan
Omiirlii pargalar dahil istisnasiz tiim yedek parga, aksesuar, yan ekipman, gevre elemanlari, sarf
niteligi olan par¢alarin idareye/saglik tesisine ve tigiincii kisilere verecegi zarardan da yiiklenici
tamamiyla sorumludur.

36. Garanti sonrasi alinacak teknik servis hizmetinde tibbi cihaz pazarinda faaliyet gésteren
firmalarin, bu cihazlarin teknik servis pazarinda sifre uygulamasi ve yedek parca teminindeki
davranislart ile ilgili tiim tibbi cihazlar igin Rekabet Kurulu’nun 18.02.2009 tarih ve 09-07/128-
39 sayil karar1 dikkate alinacaktir. Saglik Bakanligi 2018/13 genelgesi madde 2.19 istinaden
dahili yazilim sistemi bulunan cihazlar igin yazilmlarin erigim, kullamm yetki bilgilerine
(program kilidi, sifre, ek giivenlik donanimi gibi) hata kodlari ve miidahale asamalarina iligkin
tedarikgi tarafindan diizenlenen beyanlar ve ihtiyag durumunda bedelsiz temin edilecegine dair
taahhiitname muayene kabul komisyonuna mutlaka verilecektir.
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Yiiklenici garanti siiresince, cihaz ve tiim bilesenlerinin (aksesuarlar dahil) y1lda en az iki (2)
olmak lizere tireticinin yonergeleri dogrultusunda test,kontrol ve bakimlar yapilacaktir.

38. Garanti siiresinin bitiminden sonra; bakim ve onarim sozlesmesi kapsamindaki
cihaza/sisteme takilan tiim yedek pargalar 6 ay garantili olacaktir.

39.Personel rotasyonu veya kullanict taleplerine istinaden yiiklenici garanti siiresi ve bakim
sozlesmesi stireci boyunca yapilan egitim taleplerini iicretsiz olarak karsilamak zorundadr.

40. Cihazlarm verimli kullanilmasim saglayacak kadar egitim verilmesi esastir. Ancak saghk
tesisinden talep gelmesi durumunda, sistemin tiim fonksiyonlarina yonelik servis el kitabinda
belirtilen is ve islemleri yiiriitmek iizere temel bakim, birinci seviye ariza tespit ve onarim (hata
kodlar1 ve yorumlanmasi, yazilim ayarlar1 vb.) faaliyetlerine iliskin egitim de yiiklenici (teknik
servis veya aplikasyon uzmami) tarafindan bedelsiz olarak verilecektir.
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