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MAGNETIK REZONANS GORUNTULEME HIZMET ALIMI TEKNIK SARTNAMESI

1. GENEL HUKUMLER

I.1. Bu teknik sartname Necmettin Erbakan Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi'nin ihtiyaci olan
manyetik rezonans goriintiileme hizmet ahminin 6zelliklerini, kalite kontrol ve muayene metodlar
ile kabul sartlarini ve diger hususlan kapsar.

1.2. Firmalarin dnerecekleri sistem PACS. RIS ve HIS'¢ baglanabilmeli bu nedenle DICOM-3
standardima uymahdir.

1.3. Hizmet 7 giin 24 saat seklinde verilecektir. Hafta sonu dahil hergilin ¢ekim yapilacaktir. Resmi
olarak tatil edilen bayram tatillerinin dahil edilecedi dncesi ve sonrasindaki hafta sonlarinda acil
vakalar disinda ¢ekim yapilmayacaktir. Resmi bayram tatillerinde ¢ekim yapilmayacakuir. Hizmet
stiresi 2 yildur. 2 vil boyunca toplam 90.000 MR tetkiki yapilacaktr.

1.4. Hastalarin ubbi 6neelikleri ve randevulama sistemi Radyoloji béliimiince belirlenecektir. Ayrica
NEU Radyoloji Anbilimdali nin belirlevecegi. hafta i¢i hergiin giinlitk 5 tetkiki gegmeyecek sekilde
Gzellikli tetkik kontenjam aymlacakur. Gortintiiller CD"ye kaydedilecek. filme basilmayacakur, CD
ve bu baski igin gerekli robot ve sarf malzemeleri anlasma sona erene kadar yiiklenici firmaya aittir.
I.5. Tiim gortinttiler hastanemiz PACS sistemine aktarilacaktr.

1.6. Cihazlarin ver hazirhgi. her tiirlii montaj masrafi. ihalede belirtilen hizmet siiresince her tiirlii
bakim ve onarim, parga dahil tiim sarf malzemeleri ile birlikte firma tarafindan karsilanacaktir.
Cihazin montaj verinin hazirlanmasi, klima ve havalandirmanin saglanmasi ve bu mabhallin
projelendirilmesi, gerekli tefrisaun saglanmasi Radyoloji Kliniginin istegi dogrultusunda firma
tarafindan yapilacaktir. Kurumun gosterecegi alanda. sistemin kurulacagi yerin alt yapisi yiiklenici
firma tarafindan gergeklestirilerck monte edilecektir. Alanin montaja hazirlanmasi igin gerekli proje
ve kontrolliik hizmetleri firma tarafindan saglanacaktir. Montaj mahalli masraflan yiiklenici firmaca
kargilanacakur. Lnerji panoya Kkadar hastane idaresi tarafindan saglanacaktir. Elektrik panolari, UPS
baglanular ve Faraday (RF) kafesi ve montajim firma saglayacaktir. 2 yil boyunca cihazin gerekli
kalibrasyon isleri. bakim onarim. vedek parga ve kontrollerin giderleri firma tarafindan saglanacaktir,
1.7.Yiiklenici firma tetkiki yapilan hastalarin raporlarinin vazilmasi ve randevu verilmesi amaciyla 3
sekreter ve ¢ekimlerin yapilabilmesi i¢in yeterli nitelikie 5 teknisyen temin edecektir. Bu Kisilerin
her tiirlii 6zliik ve sosyal haklan yiiklenici firmaya aittir. Bu personelin ig deneyim belgesi
bulunmahdir.Calisacak tiim personelin ise aliminda ve ¢alismaya devam etmesinde Radyoloji
biliimiiniin onayr alinacakur. Yiiklenici firma hizmet alm siiresi boyunca ¢alistiracagi sekreterlere
briit asgari ticretin %15 si.galistiracagi teknisyene briit asgari ticretin %30 u fazlas: Gcret ddeyecektir,
1.8. Firma is deneyim belgesine ve ilgili mevzuatta belirtilen sartlara sahip olacaktir.

1.9. Bu cihazla vapilacak tiim incelemelerin raporlamasi sadece Necmettin Erbakan Universitesi Tip
Fakiiltesi Radyoloji Anabilim Dali tiim &gretim iiyelerince boliimiin hazirladigi ¢alisma programi
dogrultusunda yapilacakur.

1.10. Tiim tetkiklerin ¢ekim protokolleri. kontrast madde endikasyonlari. ek tetkik ve gerekli tekrar
cekimler Necmettin Erbakan Universitesi Tip Fakiiltesi Radyoloji Anabilim Dalinca yapilacaktir.
Kontrast madde hari¢. enjektor ve ara baglanu ile ilgili tim sarf malzemeleri yiklenici firma
taralindan karstlanacakur,

1.11. MR cihazi sozlesme imzalanmasindan itibaren en geg¢ 60 (altmig) giin sonra faaliyete
gegirilecektir,

1.12. MR ¢ekimi yapilan hastalardan teknik veya tibbi nedenlerle ¢ekimin tekran gerektiginde
ve/veya sonradan ayni bélgenin kontrasth ¢ekimi gerektiginde firma bunun igin ek hak edis talep
etmeyecektir
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I.13. Firmalarin sartnamemizde yazih sekans isimlerinden farkli isimlerde aym islevi goren
sekanslari olabilir, Bu durumda bunu belgelemeleri halinde teklif verebilirler.

.14, Radyoloji AD’da yapilacak arastirma ve tez projeleri igin rutin gekimler disinda firma yilhk 100 tetkiki
iicretsiz yapmayi taahhiit edecektir.

[.15. MR da kullanilacak sekanslarin optimizasyonu ve goriintii kalitesi ve ¢alisma sartlar, Tirk Radyoloji
Derneginin belirlemis oldugu standartlar dogrultusunda uygulanacaktir. Bahsedilen standartlarin diginda
¢ekimler igin avhk rutin degerlendirmeler Radyoloji Anabilimdali tarafindan yapilarak firmanin bu kurala en
az ii¢ kez uvmadigi saptandiginda gerekli cezai iglemler uygulanacakur.

1.16.  Yiiklenici firmaca vapilan islemler sonucu hastanin ve/veya hastanenin ugrayacag maddi ve/veya
manevi her tiirlii zarardan yiiklenici sorumlu olup olusacak zaran Gdemek ile yiikiimlii olacaktir,

1.17. Cihaz ve sistemlere ait tedavi veya teshis amagl tiim aksesuarlar yiiklenici firma tarafindan saglanmali
ve sorumlulugunda olmahidir.

2. SISTEMIN TEKNIK OZELLIKLERI :

Sistemde asagidaki birimler ver alacaktir :

2.1. Magnet sistemi

2.2. Gradient sistemi

2.3. Alici-Verici bobinleri ve elektronigi sistemi

2.4. Radvofrekans (RF) sistemi :

2.5. Bilgisavar ve bilgi toplama, bilgi isleme ve bilgi depolama elektronigi sistemi
2.6. Ana kumanda ve bagimsiz tam konsolu

2.7. Sistem yazihm paketi

2.8. Hasta masasi

2.1. MAGNET SISTEMI

2.1.1. Magnet en az 1.5 Tesla giiciinde ve siiper iletken tipte olacakur,
,j

.1.2. Magnetin homojenitesi degisik hacim ¢aplarinda (50 veya 45, 40, 30, 20 ve 10 cm) “ppm”
cinsinden ve uzun dénem manyetik alan homojenitesinin kararlihg “ppm/saat™ cinsinden
belirtilecektir,

2.1.3. Hasta magnet igindeyken homojenite degerini arttirier nitelikte gelismig shim software ve
hardware sistem ile birlikte olacakur.

2.1.4. Magnet sivi helyum ile sogutulacakur. Sézlesme siiresince helyum sarfiyat yiiklenici firma
tarafindan karsilanacakur. Sivi helyum titketiminin azaltilmasi igin bir helyum sogutma sistemi
cihazla birlikte verilecektir, Sivi helyum seviyesi istendigi anda 6lgiiliip, dijital olarak
gosterilebilmelidir, Seviye azaldifinda kullaniciyr ses veya alarm 15181 ile uyaracak sistem
bulunmalidir, Magnet sistemi normal kosullar altinda sifir helyum tiiketen (boil off rate zero, zero
boil off vb) teknolojive sahip olmahdir.

2.1.5. Magnet dis enterferans ekranlamaya sahip olarak harici hareketli ferromanyetik malzemelerin
ctkilerine karsi korunmus olacakur. Dis enterferans ekranlama hasta magnet igerisinde incelenirken
de (sekans aktif iken) galismahdar.

2.1.6. Gantri agiklign en az 70 cm olmahdir.

2.1.7. Gantri hastanin azami konforunu ve giivenligini saglayacak nitelikte (aydinlatma,
havalandirma. hastanin elinde tutabilecegi hasta gagirma diigmesi, ¢ift yonlii interkom tesisati vb.)
aksesuarlart igerecektir, Kranial gekim esnasinda hastanin dig ortami gorebilecegi ayna sistemi
verilmelidir,

2.1.8. Magnetik alanm acil durumlarda kapanmasim saglayan kontroldr, magnet ve operatdr
odasinda meveut olacakur.
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2. GRADIENT SISTEMI

2.1. Sistemin gradient giicii her iig cksende en az 44 mT/m olacaktir.

2.2. Sistemin gradient dénme hizi “Slew Rate™ en az 200 T/m/saniye olacaktir.

2.3, Gradientlerin “Duty Cycle™ orani maksimum gradient giiciinde %100 olacaktir.

2.4. Sistemin gradient yiikselme siiresi “Rise Time™ degeri tekliflerde belirtilecektir.

. Gradientler titresimsiz “non-rezonant” tiirde olacakur. MRG sistemi ses azaltic1 6zelliklere
Sdhlp olacakur.

2.2.6. Gradient bobinlerinin dzel sogutma sistemi olmalidir. Su sogutma sistemi tekliflerde
belirtilecektir.

2.2.7. Gradient sistemi iddy akim eliminasyonu ve her planda kontrollii uniform gradient elde etmek
igin “shielded gradient™ olmahidir.

2.2.8.Meveut MR uygulamalari konvansivonel gradient nedeni ile yiiksek giiriiltii yaparak
¢ahismaktadir.Son dénemde sessiz MR olarak tanimlanan inceleme esnasinda gantri iginde ortam
giirliltiisiinii artirmayan yada sesi azaltan sistemler gelistirilmistir. Firmalar sessiz yada ses azaltan bu
Gzelligi saglayan comfortone,Quiet Suite.SlientScan vb ilan ettikleri en {ist diizey donanim ve
vazihmlar gerekiyorsa bobinleri ile birlikte vereceklerdir.
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2.3. ALICI-VERICi BOBINLERI VE ELEKTRONIGI SISTEMI
2.3.1. Sistemin standardinda ver alan bobinler dzellikleri ile birlikte tekliflerde belirtilecektir.
S -l-.mh. birlikte asagida belirtilen bobinlerden en az 1"er adet verilecektir.
3.1.1. Entegre quadrature viicut bobini.
3.1.2. Kafa. boyun ve nérovaskiiler ¢ekimler igin en az 20 kanalli ya da 20 elemanli bobin ya da
buhsn ¢Oziimil

2.3.1.3. En az 32 kanalli va da 32 elemanh phased array yapida spine (vertebra) bobini ya da bobin
¢Ozumu

2.3.1.4. Viicut bobini veya bobin ¢ziimii Abdomen ¢ekimlerinin en az kanal ya da 32 eleman ile
vaptimasina imkan verecektir ve boyutu kafa-ayak ekseninde en az 45 em olacaktir. Viicut bobini
abdomen ve pelvisi aym anda saracak nitelikte olmahdir, gerekirse ek viicut bobini verilecektir veva
veva viieut bobini ile spine bobini entegrasyonu yapabilen bobin ¢éziimii verilecektir.
2.3.1.5. Kardiyak bobin (en az 18 kanalli) veya bu amagla viicut (torso) veya viicut bobini ile spine
bobini entegrasvonu yapabilen sistem.
3.1.6. Diz bobini: En az 8 kanalli ve phased array yapida.
3.1.7. Omuz bobini: IEn az 8 kanall ve phased array yapida.

3.1.8. Genel amagh(el bilek.dirsek ) en az iki adet [leksibl en az 4 kanalli yiizeyel bobin
rilecektir.

1.9, Il bilek bobini:En az 8 kanalli dedike bobin
3.1.10. Meme bobini: En az 8 kanall dedike meme bobini
LT En az bir adet fleksibl en az 4 kanalli yiizeyel bobin ve en az 3 adet degisik boyutlarda
yiizeyel/loop bobinler verilecektir. Firma dcy;.a]\ boyutlarda coili bulunmadigini deklare ederse ikisi
avnt bovutta olabilir.

2.3.1.12. Dedike en az 8 kanali periferik anjio bobini verilecektir, Firmanin béyle bir kiti
bulunmuyorsa bunu deklare etmeli ve tiim alt extremite ve alt batint ayn1 anda hem alttan hemde
{istten saran en az 8 kanalli koil yada koil ¢oztimleri vermelidir.

2.3.13. Interfaz gerektiren bobin igin gerekli interfaz, bobin ile birlikte verilecektir.

2.3.14. Bobinler ile birlikte baglanti kablolari. tutucular, destekleyici pargalan, birbiriyle olan
baglant diizenekleri ve diger aksesuarlarr verilecektir.
2.3.15. Sisteme aynm anda en az 3 farkh anatomik bdlge bobini baglanarak hasta yerinden
kaldirilmadan ya da yeniden pozisyon verilmeden ardigik ¢ekimler yapilmasina imkan veren (Tim,
GEM suite. dStream va da Flexstream. Atlas vb isimlerle anilan) teknoloji meveut olmahdir.
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2.4. RADYOFREKANS (RF) SISTEMI

2.4.1. RF sistemi bilgisayar kontrollii dijital yapida olacaktir. RF sistemi linearitesi software
vardimiyla saglanacakur. Sistemin RF giicti en az 15 kW olmahdir.

242, Sistem simiiltane olarak ayni anda en az 32 bagimsiz RF kanalindan sinyal toplayabilecektir.
Sistemde en az 32 bagimsiz alict band (receiver) kanah olacakur.

2.4.3. RF sisteminin herbir alict bandinin genisligi en az 1 MHz olacaktir. Band genisligi degisken
olmali ve operatér konsolundan band genigligi segilebilme opsiyonu olmalidir.

244 “Field of view™ (FOV) degerleri minimum FOV igin en fazla 1 em olmal, maksimum FOV ¢n
az iki eksende en az 50 ¢m ve bir eksende en az 45 cm olmahdir. Sistemde “off-center FOV™
secebilme dzelligi bulunacaktr,

2.4.5. Alici ve verici devrelerde imaj kalitesinin giiglendirilmesi ve giiriiltii azaltilmas: igin filtreler
olmahdir.

2.4.6. Onerilen sistemde “Active Shimming™ veya “Auto Shim™ dzelligi olacaktir.

2 4.7. Teklif veren firmalar kullandiklar RF shielding planlamasini ayrintili olarak agiklayacaklardir.
2.4.8. Sistemde paralel goriintiileme teknigi bulunmal ve ayrninusi agiklanmalidir (iPAT, SENSE,
ASSET+ARC. GEM vb.). Bu paralel goriintiileme tekniklerini saglayan yazilimlar sistemle birlikte
verilecektir. Bu yazilhimlarin hangi sekans ve bobinlerle kullanilabildigi tekliflerde agiklanacaktir,
2.4.9. RF alier sistemi optik kablo teknolojisine sahip olmalidir. Bobinlerden toplanan sinyal tek bir
optik kablo ile dijital ortamda magnet odasindan gikis yapacakur.

2.4.10. Ornekleme orani (sampling rate) ve | Hz'lik bant genigliginde dinamik arahk (dynamic
range) degeri tekliflerde belirtilecektir.

2.5, BILGISAYAR VE BiLGi TOPLAMA, iSLEME VE DEPOLAMA SISTEMI

2.5.1. Bilgi Toplama ve Isleme Biriminin FFT rekonstriiksiyon hiz1. %100 (yiizde yliz) FOV'da ve
2565256 (ikiyiizellialu garpr ikiyiizellialt) matrikste alinmig goriintiiler igin saniyede en az 10000
imaj olacakur. Bu husus yiiklenici firma tarafindan belgelendirilecektir.

2.5.2. Bilgi toplama. rekonstritksiyon ve goriintiileme islemleri 1024x1024 matriksle vapabilmelidir.
2.5.3. Minimum kesit kalinhigi iki boyutlu (2D) ¢alismalarda 0,5 (sifir virgiil beg) mm’den, ti¢
boyutlu ¢alismalarda (3D) 0,1 (stfir virgiil bir) mm’den biiyiik olmamahdir.

2.6. ANA KUMANDA KONSOLU VE BAGIMSIZ TANI KONSOLU: Sistem ile birlikte ana
kumanda konsolu ve bagimsiz tam konsolu (diagnostik workstation) olmak tizere iki adet konsol
verilecektir

2.6.1. Ana Kumanda Konsolu

2.6.1.1. Ana kumanda konsolunda daha énceden hazirlanms klinik protokoller olacak, hasta ve
cekim ile ilgili her tiirlii bilginin girilmesi, izlenmesi ve degistirilebilmesi ana kumanda konsolundan
vapilabilecektir,

2.6.1.2. Konsol iizerinde intercom sistemi olacak ve hasta ile karsilikl konugma olanagi
saglanacakur.

2.6.1.3. Ana kumanda konsolunda CD veya DVD yazici olmahdir.

2.6.1.4. Ana kumanda konsolunda en az 18 in¢ diagonal uzunlugunda ve renkli, titresimsiz, “Flat
panel LCD™ monitdr olacaktir. Ayrica hastadan alinan EK G, nabiz ve respirasyon sinyalleride aym
ekran iizerinde goriintiilencbilmelidir ya da ek monit6r verilmelidir.

7.6.1.5. Ana kumanda konsolunda imajla ilgili biiytitme, otomatik pencere ayari, monitdre degisik
imajlarin getirilmesi. ilgilenilen alan segimi, resmin dondiiriilmesi, resmin saga-sola ve yukari-agag
cevrilmesi. iki resmin kargilagtirmasi. histogram analizi, uzakhk ve ag1 dlglimii, yaz1 yazma ve yazi
silme. degisik formatlarda filme basma gibi islemler yapilabilmelidir.
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2.6.1.6, Sistem arsivden herhangi bir hastanin gériintilleri incelenirken, aym anda bagka bir hastanin
edriintii islemlerini (veri toplama) yapabilecektir. “Real multitasking-multiprocessor™ 6zellikte
olacaktr.

2.6.1.7. Ana kumanda konsolunda 3D surface rendering”. MPR gériintiileme, minimum ve
maksimum intensite projeksiyon islemleri yapilabilmelidir.

2.6.1.8. Ana kumanda konsolunda gelismis difiizyon, perflizyon. otomatik ADC haritalar olugturma
ozelligi bulunacakur.

2.6.1.9. Ana kumanda konsolunda meveut yazilimlarin hizmet alimi ihalesi stiresince versiyon
glincellenmesi firma tarafindan vapilacaktir.

2.6.1.10. Ana kumanda konsolunda multi FOV'la ¢ekilen gériintiileri birlestiren yazilim
bulunmalidir.

2.6.1.11. Ana kumanda konsolu DICOM 3.0 formatinda haberlesme yapabilecek yazilim ve
donamma sahip olacaktir. DICOM modality worklist. MPPS. print. send-receive, query-retrieve,
SCLUL SCP 6zellikleri kullamima hazir olarak verilecektir,

2.6.1.12. Ana kumanda konsolunun kurumumuzda meveut ve/veya kurulacak olan HIS, RIS ve
PACS sistemi ile entegrasyonu saglanacakur.

2.6.1.13. Ana kumanda konsolunda. hastanin ¢ekim sirasinda kulakhk ile miizik dinleyebilmesini
saglayan MR uyumlu miizik sistemi verilecektir.

2.6.2. Bagimsiz Tam Konsolu(1 adet)

2.6.2.1.Verilecek tam konsolu. ham goriintii verilerinin (raw data) ve olusturulmus resimlerin
aktarilarak islenebilecegi. standart birimden tiimiivle bagimsiz yapida olan, “real multitasking-
multiprocessor”™ galisabilecek diagnostik dzellikte olmalidir,

2.6.2.2. En az bir adet. en az 18 ing¢ diyagonal uzunlugunda ve renkli, titresimsiz Flat-panel LCD
monitdre sahip olacakur,

2.6.2.3. Tam konsolunun dahili hafizas: en az 6 GB (RAM bellegi) ve sabit hard disk kapasitesi en az
108 GB olacaktur.

2.6.2.4. Tam konsolunda. en az ana kumanda konsolundan gériintil transferi. imajla ilgili bilytitme,
otomatik pencere ayvart. monitore degisik imajlarin getirilmesi, ilgilenilen alan se¢imi, resmin
dondiriilmesi. resmin saga-sola ve vukari-asagi ¢evirilmesi. iki resmin kargilastirilmasi, histogram
analizi, uzakhk ve ag¢r dletimil. vazr vazma ve yazi silme. medikal ve medikal olmayan yazicilara
dedisik formatlarda filme basma islemleri. {i¢ boyutlu gériintiileme, 3D voliim ve surface rendering.
MPR-Curved MPR gériintiileme. minimum ve maksimum intensite projeksivon islemleri
vapilabilmelidir.

2.6.2.5. Sistem vazihm paketine dahil uygulamalar i¢in tiim postprossesing islemler bagimsiz tanm
konsolundan gergeklestirilebilmelidir. Tani konsolu asagidaki yazilim paketlerini igermelidir.
2.6.2.5.1. Tiim viicut. karaciger. prostat ve beyin diftizyon gortintiileme yazilimi (otomatik ADC
haritalama dahil ) ADC/Diftizyon haritalarinin olusturulmasi),

2.6.2.5.2. T2* beyin perfiizyon goriintilleme yazilimi (Renkli CBV/CBF/MTT haritalari, intensite-
zaman egrilerinin olusturulmasi dahil).

2.6.2.5.3. Tiim vileut anatomik gériintiilerinin (tiim vileut diflizyon dahil) fiizyonunu saglayan
vazilim. Farkh sekanslarda elde edilen imajlarin flizyonunun saglanmasi.

2.6.2.5.4. Tum spinal goriintiilemede anatomik flizyon saglayan yazihm

2.6.2.5.5. Magnetizasyon transfer (MT) gériintiileme igin yazilim,

2.6.2.5.6. Imaj subtraksivonu. toplama. ¢arpma ve bilme islemleri

2.6.2.5.7. MR Anjiograli post-prosesing yazilimlar

2.6.2.5.8, Dinamik goriintiileme teknikleri i¢in zaman/intensite egrileri ve kantitatif analizi
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2.6.2.5.9. Kantitatif' ve kalitatil’ BOS akim incelemeleri (CSF flow quantification) i¢in gerekli
vazihm. (Sine gortintiilerin olusturulmasi. BOS akim dinamiginin grafik ve sayisal degerlerle analizi.
hiz, voliim ve debi bilgiler, ileri ve geri akim debisi, stroke voliim dahil).

2.6.2.5.10. Beyin perfiizyon gériintiileme vazihimi (Renkli CBV/CBF/MTT haritalar. intensite-
zaman egrilerinin olusturulmasi dahil).

2.6.2.5.11.T1 perfiizyon postproses yazihmi (Ktrans.kep.ve) renkli haritalar olugturulmasi.
2.6.2.5.12. MR spektroskopi vazilimi: Bu programda degisik metabolitlere ait pik tammlamasi. pik
Glelimii ve metabolit oranlan hesaplanacak ve pikler gerektiginde kullanici tarafindan modifiye
edilebilecektir. Renkli metabolit ve metabolit oran haritalar ¢ikarilabilecek bu haritalar anatomik
goriintiiler tizerine eklenebilecektir. Standart haritalar disinda farkli metabolit veya metabolit oran
haritalar ¢ikarilabilecektir

2.6.2.5.1 3. Meme MR incelemelerinde raporlamak igin CAD vazilimi olacakur,

2.6.2.5. 14, Kardiak ¢ekimlerin post-prosesingleri i¢in gerekli tiim yazilimlar: Ventrikiil hacimleri,
ejeksivon lraksiyonlar, strok voliimler. kardivak akim dl¢timleri (“flow quantification™), hiz ve debi
bilgileri. ileri ve geri akim debisi. myokard duvar kalinligi i¢in postproses yazilimlari, T2*sekansi
Kalp demir yiikii hesaplama vazilimi T1 ve T2 haritalama vazilimi verilecektir.

2.6.2.5.15. Traktografi- DTI yazilumi verilecektir.

2.6.2.6. Tam konsolunda. CD veya DVD vazici bulunacak ve bunlar ile gerektiginde hasta
gortintiileri “viewer™ lari ile birlikte yazdirlabilecektir veya USB portu aracihi ile bagka elektronik
depolama ortamina veri aktarilabilecektir. Ayrica elde edilen ham ve islenmis goriintiilerden
elektronik ortamda JPEG, TIFF veva PNG formatlarindan en az birinden kayit alinabilecck ve USB
portu aracihgr ile bagka elektronik depolama ortamina veri aktarilabilecektir.

2.6.2.7. Tani konsolunda meveut yazilhimlarin en az sézlesme stiresince versiyon giincellenmesi firma
tarafindan teklifin ekinde belirtilecek ve giincellemelerin yapilacag: taahhiit edilecektir.

2.6.2.8. Tam konsolu DICOM 3.0 formatinda haberlesme yapabilecek yazilim ve donanima sahip
olacakur. DICOM 3.0 islevieri (DICOM print. send-receive, query-retrieve, DICOM modality
worklist. SCU. SCP) kullanima hazir olarak verilecektir.

2.7. SISTEM YAZILIM PAKETI: MRG cihazinda sagital. koronal, aksiyal. oblik planlarda
goriintil elde edilecek, bu goriintiilerin 2D ve3D rekonstriiksiyonu yapilacakur. Sistemin standart
vazilim paketinde asagidaki sekanslar bulunacaktir:

2.7.1. Spin Echo (SE) (Single, Dual. Variable, Multi echo) sekanslari.

. Fast (Turbo) Spin Echo (FSE/TSE).

2D ve 3D Inversion Recovery (IR) T1 ve T2 gradient eko sekanslar.

. Turbo (Fast) Inversion Recovery.

7.5. Single Shot Turbo (Fast) Spin Echo.

7.6. Gradient (Field) Echo ve Dual sekanslari.

7.7. 2D/3D Fast Gradient (Turbo Field) Echo.

7.8. 2D/3D Fast Spoiled Gradient Echo (FSPGR).
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9. 21/3D Steady state free precession gradient echo sekanslari.

10. Multi Gradient Echo (MEDIC. MERGE, m-FFE sekanslarindan en az biri).

ST 2D Ultratast gradient echo (fast SPGR. Turbo FLASH. TFE sekanslarindan en az biri).
12, 3D Ulwafast gradient echo (3D fast SPGR. MPRAGE, 3D TFE sekanslarindan en az biri).
3. Trigerli 20231, trigersiz 2D Time of flight MR anjiografi,

A4 Trigerli 2D/3D. trigersiz 2D Phase Contrast MR anjiografi,

15. 2D Cine Phase Contrast MR anjiografl.

16. 3D kontrasth MR anjiografi.

17, Time-resolved (4D) yiiksek hizh anjio uygulamalar paralel goriintiileme ile
ullamilabilmelidir. TWIST. TRICKS va da 4D-TRAK segeneklerinden en az biri olmahdir.

~1 -3
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2.7.18. Susceptibility enhanced gdriintiilleme sekanst (SWL. Venous BOLD. SWAN sekanslarindan
en az biri).

2.7.19. STIR/SPIR

2.7.20. 2D ve 3D. T2 ve FLAIR, 2D T1 FLAIR.

2.7.21. Firmalarca LAV A-Flex, 2D-3D VIBE ve DynaVIBE, e THRIVE gibi kisaltmalar ile ifade
edilen sekanslar

2.7.22 Firmalarca iPAT? | Turbo ARC ve ds SENSE vb. isimler ile abdomen bélgesinde paralel
goriintiileme vapmayi saglayan ¢oziimler verilecektir.

2.7.23.Firmalarca Caipirinha Vibe. turbo LAVA ve 4D-THRIVE gibi isimlerle adlandirlan ve
karaciger bolgesinde dinamik goriintiileme olanag: saglayan sekanslar verilecektir.

2.7.24. Firmalarca 2D ve 3D Balanced FFE. True FISP, FIESTA, CISS gibi kisaltmalarla ifade
edilen sekanslar

2.7.25. VISTA. CUBE va da SPACE kisaltmalar ile ifade edilen 3D T2 voliim sekans
seceneklerinden en az biri verilecektir.

2.7.26. MR myelograti, MR kolanjiografi, MR sialografi, MR enteroklizis, MR tirografi ve MR
tloroskopi gibi incelemeler yapilabilmelidir. Bu incelemeler igin agir T2 6zelligi bulunan, 2D/3D
(vag satirasyonlu) Single Shot Turbo (Fast) Spin Echo veya HASTE sekansi bulunacaktir. Aynca 3
boyutlu i¢ kulak incelemesine imkan veren 3D T2 sekanslar da olmahdir.

2.7.27. Firmalarca BLADE. PROPELLER 3.0, MULTIVANE gibi kisaltmalar ile ifade edilen
hareket artefaktlarim 6nleyici sekanslar verilecektir,

2.7.28. Firmalarca CARE Bolus. SmartPrep, Fluoro-triggered MRA ve BolusTrak isimleri ile ifade
edilen otomatik ya da floroskopik kontrast yakalama ézellikleri ile panoramic table, smart step.
mobitrak olarak adlandirilan otomatik masa hareketi ve otomatik bobin degistirme zellikleri
bulunacakur. Bu dzellikler tiim viicut ¢alismalarina olanak saglayacaktir (anatomik ve diffiizyon).
2.7.29. Firmalarca "Advanced SENSE™, "ASSET+ARC”, "IPAT+GRAPPA"kisaltmalan ile ifade
edilen paralel goriintileme tekniklerini saglayan maddelerden en az birini kapsayan yazilimlar
sistemle birlikte vereceklerdir. Bu yazihimlarin hangi sekans ve bobinlerle kullanilabildigi tekliflerde
agiklanacakur, Hizlandirma faktorii en az 3 olmahdir,

2.7.30. Sistemde single shot . T'1 ve T2 agirhikli EPI sekanslari bulunacakur. EPI faktérii en az 255
olmahidir,

2.7.31. MRG cihazi alt maddelerde dzellikleri belirtilen difiizyon goriintilleme yapacaktir:

2.7.31.1. Single-shot ve multi-shot EPI diftizyon agirlikli goriintiileme sekanslari bulunacakur,
2.7.31.2. Standard 3 yonde b degeri ile elde edilen diftizyon goriintiilerinden otomatik olarak
izotropik gdriintiiler ve ADC haritalar olusturulacakutir,

2.7.31.3. "b" degeri 10000 s/mm2 "ye kadar ¢ikarilabilecektir.

2.7.3 1.4, Ayni sekansda goklu b degerleri ile inceleme yapilabilmelidir.

2.7.31.5. Beyin. spine. batin, meme. kas-iskelet ve prostata yonelik diftizyon sekanslari bulunacak
veya varolan sckanslar artefaktsiz ve uygun diagnostik kalitede ¢ekim yapacak sekilde adi gegen
bilgelere uyarlanacakur.

2.7.31.6. I'n az 128 yvonde diffiizvon tensor gériintilleme vapilabilecektir, FA, ADC haritalari
olusturulacaktr. 2D ve 3D anatomik haritalar tizerine fiber traktlar gosterilebilecektir,

2.7.32. Cihaz hem kontrasth hem de kontrastsiz perfiizyon incelemesi yapabilmelidir. MRG cihazi
alt maddelerde dzellikleri belirtilen perfiizyon goriintiileme yapacaktir: MRG cihazi alt maddelerde
azellikleri belirtilen perfiizyon gariintiileme yapacakur;

2.7.32.1. Perflizyon ¢alismalarinda. perflizyon sekanslan ve bu goriintiileri islemek i¢in uygun
yazihm bulunacakur.

2.7.32.2. Perfiizyon gértintiilerinden en az, kan akimi (CBF), kan voliimii (CBV), MTT. maksimum
kontrastlanma. “wash-in" ve “wash-out” parametrelerine ait renkli haritalar olusturularak bunlar
anatomik imajlarla van yana gosterilebilecektir,
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2.7.33. MRG c¢ihazi alt maddelerde dzellikleri belirtilen tiim viicut gériintiileme yapacaktir:
2.7.33.1. Standart yag baskili ve baskisiz T1. T2 sekanslan ile birlikte, ttim viicut diflizyon
(REVEAL. DWIBS vb). tiim viicut anjiografi ve postkontrast incelemeler igin 3D voliimetrik
sekanslar bulunacaktir,
2.7.33.2. Tuim viicut goriintiileri kayipsiz ve birlesim yerleri belli olmayacak sekilde birlegtirilecek,
bu birlestirme sirasinda her bir slab igin pencere ayari otomatik olarak yapilacaktir.
2734 Firmalarca IDEAL, mDIXON ve DIXON olarak adlandinlan ve tek bir gekimde en az 4
farklt kontrastin elde edilebilebilmesine varayan sekanslardan en az biri verilecektir.
2.7.35. Firmalarca Breast Pro. BLISS, Vibrant vb kisaltmalar ile ifade edilen meme gekim
tekniklerinden en az birini kapsayan yazihmlari sistemle birlikte vereceklerdir. Her iki meme sagittal
olarak ayni anda dinamik kontrasth gériintiilenebilmelidir.
2.7.36. MRG cihazina monte internal VCG. nabiz ve respirasyon tetiklemesi igin gerekli yazilim ve
donanmim bulunacakur.
2.7.37. Magnetization Transfer Imaging bulunacaktr,
2.7.38. Bevin ¢ekimlerinde kesitin her zaman aym yerden gegmesini saglayan ve hasta takibini
standardize eden smartExam Brain. AutoAlign Head, Ready Brain gibi otomatik g¢ekim yazilimi
verilecektir.
2.7.39. MRG cihazinda single ve multivoksel (2D ve 3D) proton spektroskopi ve kimyasal kayma
gdriintiileme (2 ve 3D) i¢in standart TE" 1i (kisa. uzun ve orta TE" li) spektroskopi sekanslan
bulunacakur. Cok kesitli (multislice) ve multivoksel MR spektroskopi teknikleri olacaktir.
2.7.40. MRG cihazi alt maddelerde ozellikleri belirtilen fonksiyonel MRG gériintiileme yapacakuur:
2.7.40. 1. Fonksiyonel MRG ¢ekimi sirasinda BOLD sinyalinde olan degisiklikler e zamanh (“real-
time™) olarak monitdrize edilecektir,
2.7.40. 2. MRG cihazi birden fazla aktivasyona ait BOLD sinyalini tek bir gériintii tizerine
islevebilecektir,
2.7.40. 3. BOLD sinvali 3D anatomik goriintiiler iizerine islenecek ve difiizyon tensor ve fiber
traktograli edriintiileriyle birlikte ayni 3D anatomik goriintii tizerinde birlestirilebilecektir.
2.7.41. MRG cihazinda kikirdak doku incelemelerine olanak taniyan, su ve yag ayrimi yapabilen, T1
ve T2 sekanslar ile alt maddelerde belirtilen yazihmlardan en az biri verilecektir.
* CartiGram
* Syngo MaplT
« Multi-shot GRASE
2.7.42. Sistem ile ¢ok istasyonlu bastan agagi tiim viicut gériinttileme yapilabilmelidir (Mobiscan,
whole body imaging., TIM vb.) Eger sargi ile goriintii almak gerekiyorsa, hastanin biitiiniiyle
kaplanmasini saglamak tizere pantolon koil dahil biitiin koiller verilecektir.
2.7.43. MRG cihazi alt maddelerde Gzellikleri belirtilen kardiyak gériintiileme yapacaktir:
« Kardiyvak anatomik goriintiileme. kardiyak ve periferal gating, 3D koroner arter
eortintitleme. ilk gegis (“first pass™) perfiizyon ve ge¢ kontrastlanma (“delayed
enhancement™) (2D ve 3D). vivabilite. rest/stres galismalar, kardiyak sine gortntiileme ve
myokardival isarctleme (tagging). koyu (“dark blood™) ve parlak (“bright blood™) kan
poriintiileme. iz kodlama (“velocity encoding™) yapacakur.
« Kardivak goriintiileme igin nefes tutmal ve tutmasiz gradient eko ve turbo (fast) spin eko
sckanslari ile bunlarin vag baskilama ve inversion recovery prepulslan bulunacaktir.
Kardivak sekanslarda paralel gériintiileme yapilabilecektir.
Nefes tutmali 3D koroner anjiografi sekanslari.
Nefes tutmasiz. navigatorlii, 3D koroner arter gériintilleme sekanslar (True FISP, FIESTA,
Balanced IFE sekanslarindan en az biri).
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2.8. HASTA MASASI

281, Sistemde meveut hasta masasi bilgisayar kontrollu olacakuir. Hasta masasinin en az
alaltilabilecegi ve en gok vitkseltilebilecegi degerler tekliflerde belirtilecektir.

282, Hasta masasimin tasiyabilecegi agirhk en az 220 kg olacakur.

2.8.3. Hasta masasinin pozisyon dogrulugu en fazla (+/-) 1 mm olacakur.

284, Hasta masast disariya ¢l kumandasi ile de ¢ikarilabilecek. gerektiginde magnetin giictintin
silirlanmast tek bir diigme ile saglanabilecektir.

285, Hasta masasinin kumandalari gantri tizerinden yapilabildigi gibi konsoldan da yapilabilecektir.
Iasta masast, masanin iki tarafindan da kullameinin erigebilecegi kontrol paneli ile hareket
ettirilebilecektir.

2.8.6. Antimagnetik hasta tasima masasi ilaveten verileceklir.

2.9. CD robot yaziel,

2.9.1. Cihaz. biitiinlesik PC donamimi sayesinde radyoloji béliimiinde meveut olan network ile tam
uyumlu ¢ahsacaktir. PC donamm konfigiirasyonu teklifte belirtilecektir. Radyoloji bélimiinde
bulunan tiim modalite. is istasyonu ve PACS sisteminden ikinci bir bilgisayara ve ikinei bir igleme
ihtivag duymadan tek komutla (normal bir printere gonderilen yazdirma evraki gibi) CD kayit ve
etiketleme iglemi yapilabilmelidir.

2.9.2. DICOM 3.0 formatindaki gorintilerin yani sira diger formatlardaki dosyalar da CD'ye veya
DVD'ye yazilabilmelidir. Thermal-Retransfer Print Technology baski teknolojisi ile gahsacakur,
Hologram Print teknolojisine sahip olacakur.

2.9.3. Network'ten gelen goriintiilerin kaydi gergeklestikten sonra CD iizerine etiketlemeyi otomatik
olarak vapacakur. Her bir CD giris haznesi en az 50 adet, CD ¢ikig haznesi en az 100 adet CD
kapasiteli olacakur. En az 5 (bes) ayiragh gikis haznesine sahip olacaktr.

2.9.4. Entegre 2 adet DVD/CD Recorder'e sahip olacakur. CD igin yazma hizi en az 48X, DVD igin
en az 18X olacakur, Bunu saglayamayanlar iki adet sistem vereceklerdir

2.9.5. Olusturulan CD'ye yiikleneeek olan wiewer programu ile. CD agildign her PC'de sorunsuz bir
sekilde ¢aligacakur. CD igerisinde bilgi saklama 6mrii en az 10 il olacakur.

2.9.6. Cihazda kullanilacak olan Media Kit dzel olarak cihaz igin iretilmig olacakr.

29.7. Cihaz 200 V. 50 Hz'de sorunsuz calismahdir. Cihaz ile birlikte en az 3 KWA'lik online UPS
verilecektir.

2.9.8. Cihazin yedek parga ve servis garantisi saglanmahdir. Ariza durumunda arizaya miidahale
siiresi en fazla 24 saat olmahdir. Ariza en fazla 3 giin iginde giderilmelidir. Ug giinde giderilmemesi
durumunda firma sorun giderilene kadar yedek cihaz saglamali ya da sistemi degigtirmeyi taahhiit
etmelidir.

2.10.0tomatik enjeksiyon pompasi

2.10.1. Cihaz son teknoloji Griinii. bilgisayar kontrollii. sayisal gostergeli ve programlanabilir ve MR
uvumlu olacakur,

5 10.2. Cihaz. iki adet sarf nitelikli sinnga igeren, veya direk sise girisine sahip ¢ift kafah bir yapiya
sahip olmalidir. Cihazin basing sensérii olmalidir. Bir enjeksiyon programinin icrasinin sonunda,
asagidaki enjeksiyon parametreleri cihaz sayisal panosu iizerinden otomatik olarak okunabilmelidir.

- Enjekte edilmis bulunan voliim

- Enjeksiyon iz

- Basing

- Kalan voliim

- Enjeksiyon siiresi

- Toplam hasta voliimi

-Enjektor sistemi yapilan ilag doz bilgilerini pacs ve teletip sistemine atabilmeli.
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2.10.3. Cihaza, kullameilara ait enjeksivon protokolleri depolanabilmelidir.

2104, Bir enjeksivon serisi igerisine. degisik akig hizi. voliim ve gecikme zamani igeren asamalar
(faz) programlanabilmelidir,

J0.5. Cihaz kolay hareket ettirilebilen tekerlekli bir sehpa iizerindeki sekliyle teklif edilecektir.
2.10.6. Enjeksiyon. hem kontrol panelinden hem de hasta yamndan baslatilabilmelidir.

2.10.7. Cihazda kontrast maddeyi viieut 1sisinda tutan 6zel 1sitier tertibatt bulunmalidir.
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2.11.UPS (Kesintisiz gii¢ kaynag)

2.11.1. Cihazla birlikte sistem giictine uygun ve tiim MR sistemini en az 10 dakika ¢ahstirabilecek 1
adet UPS (Kesintisiz Giig Kaynagi) verilecek ve firma tarafindan montaji yapilacaktir.

2.12. MR uyumlu hasta basi pulse oksimetre

2,121, 1. Verilecek cihaz non-invasive yontemle ¢ahsmalidir, Cihazin ¢alismasi sirasinda hasta
kontorunu bozulmamahidir. Cihazin ¢alismasimin MR sistemi goriintii kalitesini bozucu bir etkisi
olmamahidir. Cihaz Adult — Neonatal ve pediatrik kullamma uygun olmalidir. Cihaz bagh oldugu
hastanin -~ SpO2 — pulse - parametrelerini Slgebilmelidir. Alt iist alarm limitleri ayarlanabilmeli ve
hem sesli hem gorsel olarak uyari vermelidir. Hastaya baglanan sensér girisleri cihazin 6n tarafinda
olmahidir ve bu senstrler MR sistemini etkilememesi i¢in fiber optik olmahdir. Cihaz kendi
icerisindeki sarj edilebilir batarva ile bir tam dolu iken 16 (onalt1) saat siire ile kullanilabilecek
Gzellikte olmahdir. Cihaz 1 kg dan hafif , kiigiik ve kolay tagmabilir 6zellikte olmah, gerektiginde
serum askist tizerine monte edilebilecegi gibi hasta yatagi tizerine birakilarak da MR odasi disindan
aizlemlenebilmelidir.  Pulse  dl¢tim degeri [iberoptik SpO2 sensor ile 18 — 321 aum/dakika
arahiginda spectrophotometry metodu ile dlgiilebilmelidir. SpO2 dlgiim degeri fiberoptik SpO2
sensor ile 0 — 100 % arah@inda spectrophotometry metodu ile dlgiilebilmelidir. Cihazin yetiskin ve
¢ocuklarda kullanilabilecek bir adet fiber optik sensdril bulunmahidir. Ayrica yenidogan cocuk
hastalarda da kullanilabilecek sensor opsiyonu bulunmalidir. Cihaz bu sensorler diginda herhangi bir
saf’ malzemesi kullamamahdir. Verilecek olan cihaz 3 (ii¢) yil siire ile garantili olmalidir. Cihaz
uluslar arast kabul gérmilg 1SO . UL. ve CE standart belgelerine sahip olmali veya katalogda yer
almahdir.

1. Sistemle birlikte raporlama amagh 3"er adet bilgisayar (asagida 6zellikleri tamimlanms olan),

2.12. Raporlama sistemi
2112
USB klavye ve mouse. diktasyon igin USB ses kaydedici verilecektir.

a. Anakart ¢ Intel destekli 1200P .en az 4 ram slotlu , M2 slotu olmahidir,
b. Islemei :Enaz 10. nesil i7 islemciye . 2.8 Ghz ve 16 Mb 6n bellege ve sahip olmal
¢. Ruam dEn Az DDR4 16 GB 2666 Mhz Ram olmahidir
d. Ekran Kartt @ En az 4 Gb DDR3 256 bit ¢ift fanli, VGA+DVI+HDMI destekli ekran karti
olmalidir
¢. Monitor s Enaz 247 VOA+DVIFHDMI cikisi desteklemelidir,
. Disk i Enaz 512 Gb SSD m2 olmahdir, Okuma Hizi: 3000-3500 MB/s,Yazma Hizi:
2000-2500 MB/S olmalidir
o. DVDRW : DVDRW.
h. Power Supply: En az 650W ., 80 Plus Sertifikali . 12 em sessiz fanli olmahidir,
i. Kasa : Kasa igerisinde en az 3 adet sogutma fam olmalidirAnakart: islemei: En az 4
¢ekirdekli. en az 2.8 Ghz hizinda, en az § MB 6n bellegi olmali
j. Bellek s Enaz 1 TB bellege sahip olmali
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k. Sabit disk: Iin az 256 GB SSD ve en az 512 GB, 7200 rpm sata 3 HDD o6zellikleri olan 2 adet
sabit disk bulunacakur.

I. Optik okuyucu: Bir adet DVD RW siiriicti bulunacaktir,

m. Giris ¢ikis portlar: Kasa éniinde en az 2 adet USB 3.0 ve 2 adet USB 2.0 portu olmahdir.
Avrica arka viiziinde en az 2 adet USB 3.0. 4 adet USB 2.0 veya 3.0 portu bulunacaktir,

n. Monitarler: Her bir PCTde. 24 inch ve 19 inch boyutunda olmak Gzere, iki adet tam amagh
Renkli Divagnostik Monitér olmahdir, Monitérler, en az 2 megapiksel (MP), 1600x1200
piksel ¢oziiniirliigii desteklemelidir.

3. EK OZELLIKLER

3.1. Uzaktan anza teshisi yapabilmek igin gerekli Remote Diagnostik hardware ve software'im
teklife dahil edeceklerdir.

3.2 Ariza durumlarimda en geg 24 saatte miidahale edilmelidir, Yedek parga gerekmedigi va da
vurtiginden temin edilebildigi durumlarda en geg 3 giinde. vurtdisindan yedek parga gerektiginde ise
en gee 10 giinigerisinde ariza giderilmelidir,

3.3, Cihaz ve tiim eklerinin (sogutma sistemi ve UPS vs. dahil ) bakim ve teknik destegi yiiklenici
[irma tarafindan saglanacakur,

3.4, Magnetin sogutulmasi igin gerekli sistemler yiiklenici tarafindan yaptirilacakur. 6zelliklerle ilgili
bilgilerin yer aldig dékiimanlar (operation manual. servis manual vs.) verilecektir.

3.5, Inceleme sirasinda hastaya degisik pozisyonlarda tespit etmek igin aksesuarlar (pediatrik
kranium takumi dahil) tipleri ve dzelliklen tekliflerde belirtilmek tizere verilecektir.

3.0, Sistemle birlikte MR uvumlu otomatik enjektér verilecektir.

3.7, Teklif veren firmalar verecekleri cihazin tiim teknik dzelliklerini teklif dosyasinda verecekleri orijinal
kataloglar ile belgeleyeceklerdir. Teknik sartnamenin her maddesine teklif degerlendirme asamasida yazili
cevap verilecektir.

3.8. Verilecek teklifin her maddesinde ve alt maddelerinde sartnamede istenen teknik &zellikler
asa@idaki lformata uvgun yekilde diizenlenecektir

3-9.5esi otomatik yaziya ceviren alti(6) adet lisansli “Medikal Dikte Sistemi” verilecektir. Bu sistem

herhangi bir entegrasyona gerek duymaksizin klavye ile yazi yazilabilen her alana sesli komutlarla
vazi yazdirabilen , sistem kullanmicisindan bagimsiz olan, herhangi bir ses egitimine (akustik egitim)
ihtiva¢c duymayan, konusma tanmima teknolojisi iceren ve ayni bilgisayarda farkli zamanlarda birden
cok kullanicr tarafindan kullamlabilme ozelliklerinde olmahdir.

3-TTRullamlacak kontrast madde hastane tarafindan temin edilecektir.

Ornek:

“2.5.1....maddesinde istenen ...... teknik ozellikleri teklif ettigimiz cihaz tagimaktadir. Bakimz;
Katalog sayla no...”
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